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1. — Disposicoes Gerais

Para além das especificagdes que constam deste Caderno de Encargos, referem-se as que pela sua

especificidade as completam.

Em todas as instalagdes e equipamentos incluidos no projeto, devem ser observadas as seguintes

disposices:

— O Empreiteiro assumira a responsabilidade de execucao da globalidade dos servicos previstos

no presente Projeto.

— Todos os equipamentos devem ser entregues instalados, ligados, ensaiados e em perfeitas

condicdes de funcionamento e acabamento.

— Os materiais e equipamentos a utilizar nesta empreitada serdo novos em todos os seus
aspetos e partes, de primeira qualidade e serdo de fabrico normalizado e aprovado para as

fungdes previstas.

— As marcas e modelos indicados destinam-se a impor um padrdo de qualidade minimo, pelo
gue o empreiteiro podera propor solugdes alternativas desde que de qualidade igual ou

superior e permitindo realizar as funcdes previstas.

— Todos os materiais e equipamentos a utilizar deverdo obedecer as Normas e Regulamentos
Portugueses em vigor a data da execugdo dos trabalhos e, na sua falta ou em casos que sejam
omissos, as Normas CEl, UTE, VDE ou outras que sejam explicitamente citadas nas

especificagdes a propdsito de alguns tipos de materiais ou equipamentos.

— As especificagGes apresentadas nao sao restritivas. O Empreiteiro fornecerd e montara os
equipamentos e materiais necessarios, com as caracteristicas adequadas de forma a garantir
uma montagem correta e em perfeitas condigdes de funcionamento, conservagdo e
seguranga, mesmo quando estes materiais ou equipamentos ndo sejam expressamente
mencionados nas especificacdes, desde que aprovados pelo Dono da Obra ou seu

representante.
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Nos pontos das especificacdes em que seja deixada ao Empreiteiro possibilidades de propor
alternativas ou a escolha de solugGes, a alternativa ou escolha feita pelo Empreiteiro devera

ser sempre aprovada pelo Dono da Obra ou seu representante.

As necessidades de pintura final e/ou de reparacdo de acabamentos a adotar nos
equipamentos relativos a parte das instalagdes que sejam passiveis desse tratamento, devem

igualmente ser submetidos a prévia aprovacao do Dono da Obra.

O Empreiteiro assumira a responsabilidade da verificacdo das cotas de montagem indicadas

nos documentos que constituem o Projeto, relativas a implantagdo dos equipamentos.

Consideram-se incluidos na presente empreitada o fornecimento e montagem de todos os

condutores de interligacdo dos varios equipamentos, assim como as respetivas tubagens.

O Empreiteiro deverd fornecer as pecas de reserva julgadas necessdrias para o bom
funcionamento continuado das instalacdes, nomeadamente os de consumo corrente (filtros,
correias, lampadas, fusiveis, etc.) e outras em que haja desgaste ou que seja de qualquer
forma previsivel uma duracdo relativamente curta, pecas essas que devem ser perfeitamente

explicitadas.

O Dono da Obra reserva-se o direito de fazer aquisicao das pegas de reserva que entender

conveniente.

O Empreiteiro obriga-se, até se verificar a rececao definitiva, a garantir um stock de pecas

gue permita ocorrer a qualquer eventualidade num prazo ndo superior a 48 horas.

Antes da aplicacdo dos equipamentos previstos no Projeto, o Empreiteiro devera submeté-

los a aprovacao da Fiscalizagao.

Sera da responsabilidade do Empreiteiro a aplicacao de equipamentos sem o prévio acordo
da Fiscalizagdo. Como tal o empreiteiro terd que assumir a totalidade das alteracdes e/ou
substituicdbes que venham a ser indicadas pela Fiscalizagdo em consequéncia desse

procedimento.
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Serdo por conta do Empreiteiro o fornecimento de quaisquer amostras requisitadas pela

Fiscalizacdo para efeitos de ensaios e aprovacao.

O Empreiteiro devera apresentar a Fiscalizacdo num prazo integrado no plano de trabalhos a listagem

de trabalhos de apoio, nomeadamente:

Construcdo Civil (abertura e tapamento de rogos, execucdo de travessias em lajes, furagdo

de paredes, acabamentos e pinturas - sé de elementos construtivos).
Aguas e esgotos (coordenacdo de tracados, etc.).

Eletricidade (definicdo da localizacdo de equipamentos, alimentacgGes, etc.).
Seguranca (coordenacdo de agGes sobre as instalagdes de AVAC, etc.).

O Empreiteiro devera colaborar com a Fiscalizacdo de forma ndo originar atrasos na obra
motivados por descoordenacdo entre partes da obra, devendo por isso o Empreiteiro alertar
atempadamente a Fiscalizacdo para qualquer situacdo que ponha em causa, direta ou

indiretamente, a boa execug¢do dos trabalhos.

O empreiteiro, deverd garantir que durante a execucdo do projeto, ndo havera impacto ao
normal funcionamento das atividades letivas e ndo letivas. (quando aplicavel, as

intervengdes deverdo ser programadas de acordo com os calendarios escolares);

Nos equipamentos e instalagdes em que tal se mostre necessario e venha a ser definido pela
Fiscalizacdo, devera ser instruido o pessoal encarregado da conducdo da exploragdo e/ou da
respetiva manutenc¢do. O Empreiteiro obriga-se a formar pessoal nomeado pelo Dono da
Obra, durante pelo menos uma semana, sobre o funcionamento de todo o equipamento,
assim como a fornecer toda a documentacgao técnica necessaria (em Portugués), de modo a

gue a sua utilizacdo seja o mais eficaz possivel.

A formacdo e instrucdo do pessoal deverao ser efetuada antes do periodo de ensaios e de

funcionamento experimental.
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1.7.  Garantia e Assisténcia Técnica

— Todos os trabalhos e equipamentos respeitantes as instalacdes previstas no ambito do
presente Projeto, terdo garantia minima de cinco anos, contados a partir da rececdo
proviséria, obrigando-se o Empreiteiro neste periodo, a proceder a substituicdo de todos os
materiais com defeito de montagem, fabrico ou funcionamento, sem mais encargos para o

Dono da Obra desde que ndo tenha havido abusos de utilizagdo comprovados.

— Durante o prazo de garantia e até a rececao definitiva dos equipamentos e instala¢des, o

Empreiteiro é responsavel pela supervisdo dos equipamentos instalados e pela instrucao do

pessoal encarregado da exploracdao e manutencao.

2. Regulamentos

Para além do cumprimento da legislacdo sobre seguranca em vigor, serdo também aplicados
regulamentos especificos relacionados com a qualidade térmica e com a eficiéncia energética de
edificios, nomeadamente:

e Decreto de Lei 101-D/2020 de 7 de dezembro - Estabelece os requisitos aplicaveis a edificios para a melhoria do

seu desempenho energético e regula o Sistema de Certificagdo Energética de Edificios;

e  Portaria n.2 138 - 1/2021 — Regulamenta os requisitos minimos de desempenho energético relativos & envolvente
dos edificios e aos sistemas técnicos e a respetiva aplicagdo em fun¢do do tipo de utilizagdo e especificas

carateristicas técnicas;
e  Despacho n.2 6476 — H/2021 — Aprova o manual do sistema de certificagdo energética dos edificios (SCE);

e  Portaria n.2 138 — G/2021 — Estabelece os requisitos para a avaliagdo da qualidade do ar interior nos edificios de
comércios e servigos, incluindo os limiares de protecao, condi¢Ges de referéncia e critérios de conformidade, e a
respetiva metodologia para a medigdo dos poluentes e para a fiscalizagdo dos cumprimentos das normas

aprovadas;

e S.C.I.LE—Regime Juridico de Seguranca Contra Incéndios em Edificios, Decreto de Lei 220/08, de 12 de novembro

e Portaria n.2 1532/08 de 29 de dezembro;
. Norma ECO DESIGN;
. Norma EN 16798 — Conforto térmico;

e Norma EN 12097 - Ventilagdo de edificios, redes de condutas e requisitos dos componentes para facilitar a

manutengdo dos sistemas das redes de condutas.
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O dimensionamento e regras de cdlculo a seguir no projeto de redes de tubagem de fluidos térmicos
e nas redes de condutas de ar serd efetuado com base nos critérios correntemente seguidos sendo

de salientar as referéncias definidas pela ASHRAE, ASME, SMACNA, etc.

3. Interpretacdo dos desenhos que regem a empreitada

— Asdivergéncias que possam existir entre os varios documentos que se consideram integrados
no contrato, se ndo puderem solucionar-se pelos critérios legais de interpretacao, resolver-

se-30 de acordo com as seguintes regras:

— O estabelecido no prdprio titulo contratual prevalecerd sobre o que constar de todos os

demais documentos.

— O estabelecido na proposta prevalecerd sobre todos os restantes documentos, salvo naquilo

em que tiver sido alterado pelo titulo contratual.

— Nos casos de conflito entre este caderno de encargos e a memdria descritiva, prevalecerd o
primeiro quanto a defini¢do das condigGes juridicas e técnicas de execu¢do da empreitada e

o segundo em tudo o que respeita a definigdo da prépria obra.

— No caso de existirem divergéncias entre as varias pecas deste projeto e ndo for possivel

soluciona-las pelos critérios legais de interpretacao, resolver-se-do nos seguintes termos:

— As pecas desenhadas prevalecerdo sobre todas as outras quanto a localizacdo, as

caracteristicas dimensionais da obra e a disposicdo relativa das suas diferentes partes.
— 0O mapa de medigdes prevalecera no que se refere a natureza e quantidade dos trabalhos.

— Em tudo o mais prevalecera o que constar da memoria descritiva e restantes pecas do

projeto.
4. Esclarecimento de duvidas de interpretacao

— As duvidas, que o Adjudicatério tenha na interpretacdo dos documentos pelos quais se rege
a empreitada, devem ser submetidas a Fiscalizacdo da obra antes de se iniciar a execucdo do

trabalho sobre o qual as mesmas se referem.
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No caso de as duvidas, relativas a qualquer peca deste projeto, ocorrerem apds o inicio da
execucdo dos trabalhos, referentes as mesmas, o Adjudicatario devera submeté-las
imediatamente a Fiscalizacdo, juntamente com os motivos justificativos da sua apresentagao

extemporanea.

A falta de cumprimento do disposto na cldusula anterior torna o Adjudicatario responsavel
pela totalidade das consequéncias da errada interpretacdo que possa ter sido feito, incluindo

a demolicdo e reconstrucao das partes da obra em que o erro se tenha refletido.

Projeto

No caso em que o Adjudicatdrio tiver recaido sobre proposta variante, entende-se que a
referida variante contém todos os elementos necessdrios para a sua perfeita apreciacao e
gue se encontra completa com os esclarecimentos, pormenores, planos e desenhos

explicativos.

Na fase de preparagao e planeamento, e no caso referido na cldusula anterior, o
Adjudicatdrio completara os elementos de projeto por ele apresentados a concurso, para que
seja atingida uma pormenorizacdo e especificagdo pelo menos idéntica a do Projeto

patenteado ou a parte do Projeto respeitante.

O projeto variante, que constitui encargo do Adjudicatario, devera conter, particularmente
nos casos em que inclua inovagdes tecnoldgicas relativamente ao projeto patenteado, a
necessdria justificagdo e obedecer, no que for aplicdvel, as disposi¢des legais para a

elaboragado de projetos de obras publicas.

Os elementos de projeto que ndo tenham sido patenteados a concurso, deverdo ser
submetidos a aprovacdo do dono da obra e ser sempre assinados pelos seus autores, que

deverdo possuir as adequadas qualificagOes legais para o efeito.

Constitui encargo do adjudicatario a elaboragdo dos desenhos de pormenor necessarios para
execucdo das diferentes partes da empreitada, bem como a atualizacdo dos desenhos

correspondentes as alteragGes surgidas no decorrer da obra.
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Concluidos os trabalhos, o adjudicatario devera entregar ao dono da obra, uma colegdo
atualizada de todas as pegas desenhadas correspondentes aos diversos sistemas instalados,

em transparente reprodutivel, bem como um manual de instrugdes.
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Condicdes Técnicas Gerais

6. Introducao

O presente item destina-se a definir as condi¢cdes de fornecimento, montagem e ensaio dos

equipamentos e materiais correspondentes a todas as instalacdes interligadas no presente trabalho.
7. Definicdao do Fornecimento

Os fornecimentos e montagens serdo os definidos no conjunto de capitulos que constituem a
consulta, nomeadamente as presentes condi¢Ges técnicas gerais, memoria descritiva e condigdes

técnicas especiais.

As instalacGes serdo executadas de acordo com as melhores regras da técnica da especialidade,

utilizando-se equipamentos e materiais de melhor qualidade.

Certos detalhes de definicdo e pormenores da instalacdo sdo omissos no projeto, sendo, portanto,
implicito estarem dentro do dmbito do adjudicatario e ndo dardo por este facto lugar a qualquer

alteragdo do prego.

Integra, esta parte de obra, um conjunto de fornecimentos, montagens e tarefas de que se referem:

— Todos os materiais, equipamentos e acessoérios que se possam inferir da memdaria descritiva,
que se encontrem nas especificagcdes técnicas e/ou nas pecas desenhadas, que integram o

processo de consulta.

— Todos os materiais, equipamentos e acessérios que embora omissos, sejam, no entanto,

necessarios ao bom funcionamento das instalagGes.

— Quadros elétricos de poténcia e controlo/sinalizacdo bem como toda a rede de cabos

elétricos e respetivos acessoérios e equipamentos dos quadros.

— Redes de condensados dos equipamentos de AVAC.
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— Fornecimento de apoio técnico e dos meios materiais para levar a bom termo os ensaios das

instalacGes previstos na respetiva especificacdo técnica.
— Meios de transporte e elevag¢ao dos equipamentos.
— Fixacdo adequada dos equipamentos a estrutura das paredes ou lajes do edificio.
— Todos os trabalhos de afinagdo dos sistemas e apoio aos utentes.
— Todos os ensaios necessarios a funcionalidade dos sistemas.

— Manutencgdo das instalagdes durante um ano.
8. Identificacdo

Cada um dos equipamentos principais incluidos na presente empreitada devera ser fornecido
devidamente identificado através de fixacdo em local visivel de chapa em aco inox, com os nimeros

de cédigo definidos oportunamente pelo dono da obra e as caracteristicas técnicas de cada um deles.
9. Meio de Elevacao e Andaimes

Consideram-se incluidos os meios de elevagdo dos equipamentos, pelo que os proponentes deverao

inteirar-se no local, das dificuldades de eleva¢gdo dos mesmos para os locais de montagem.
10. Obrigacdes do Adjudicatario

Além das obrigagBes ja expressas neste projeto o adjudicatdrio obriga-se ainda a fornecer os
elementos informativos necessarios ao calculo das alimentagdes elétricas e em triplicado os manuais
eletromecanicos para o apoio dos servicos de manutengdo, incluindo as instrugbes de
funcionamento, conducdo e detegdo/correcdo de avarias, listas de pecas de reserva para dois anos
de funcionamento normal da instalacdo, bem como, uma coleg¢do reprodutivel completa e atualizada
dos desenhos de localizacdo dos equipamentos instalados e dos tracados das varias redes de

tubagens e rede elétrica.

Devera ainda o adjudicatdrio submeter a aprovacdo da fiscalizagdo os esquemas elétricos da
instalacdo. Esta deverad realizar-se antes da construcdo dos quadros e do inicio das montagens em

data oportuna.
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11. Precos e Medicdes

As listas de precos e medicdes, que os concorrentes deverdao preencher em conformidade com as
posicOes indicadas, terdo as subdivisdes que considerem mais convenientes, para definicdo dos

materiais.
Os precos a indicar serdo expressos em euros, sendo obrigatdrio estar incluido:
— Os encargos de transportes até ao local da obra.

— Todo e qualquer tipo de seguro cobrindo o transporte e os trabalhos de montagem, no que

diz respeito ao pessoal do adjudicatario.

— Todo e qualquer tipo de encargos no ambito das exigéncias do presente processo de

consulta, nomeadamente os meios de elevagao e transporte do equipamento.

Os valores correspondentes ao IVA deverao ser indicados separadamente.

12. Elementos a Fornecer pelo Empreiteiro

— Desenhos com a implantagdo dos equipamentos propostos e dreas de acesso necessarias.

— Desenhos a escala 1:100, bifilar, com o tracado de condutas e tubagem (desenhos para

execucdo) para aprovacao da fiscalizacao.

— Indicagdo da poténcia elétrica dos equipamentos que vai instalar e confirmagdo do
dimensionamento da instalacdo elétrica (cabos de alimentacgdo, corte geral e protecbes a

montante).

— Planeamento detalhado dos trabalhos indicando claramente as varias fases e espécies de

trabalho, assim como os tempos de interrupgao previstos e carga de mao-de-obra.
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— Apds a montagem e antes da rececdo proviséria o empreiteiro fornecera suporte magnético,
uma colecdo completa de reprodutiveis e trés cdpias heliograficas das pecas desenhadas das

instalacGes realizadas.

— Livro de InstrugBes: O empreiteiro fornecerd, trés exemplares de um Manual Técnico
contendo as instalagdes necessdrias ao funcionamento, condugado e manutencgao de todos os
equipamentos e instalacdes, designadamente fichas técnicas de identificacio dos
equipamentos e respetivos planos de manutencdo preventiva. Fornecerd também catdlogos

de todos os equipamentos e acessoérios fornecidos.

— Programa de Ensaios: O empreiteiro fornecerd ainda os mapas de ensaios e o seu programa

detalhado.

13. Ensaios

Os ensaios terdo lugar depois de concluidas as instalagcGes, e antes da rececao provisoria.

Serdo elaborados mapas de ensaios para registos dos valores obtidos. A rece¢do provisoria so tera
lugar apds os mapas de ensaio terem sido preenchidos e rubricados pela Fiscaliza¢do e além disso se

0s mesmos satisfizerem o disposto neste caderno de encargos.

Serdo por conta do adjudicatario toda a aparelhagem e materiais necessdrios a realizagao dos

mesmos, ndo incluindo os combustiveis.

E ainda da responsabilidade do Adjudicatario efetuar os ensaios, limpeza e a identificacdo de todos
os equipamentos, canalizagdes e acessorios das instalagbes de AVAC e de controlo de fumos,
incluindo o sistema de producgao e distribuicdo de agua refrigerada e aquecida em conformidade com

as presentes especificagoes.

Todas a expensas inerentes a realizacdo da totalidade dos ensaios necessarios, incluindo as

energéticas de instrumentacédo e calibragdo, serdo por conta do adjudicatario.
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De igual modo, é da sua responsabilidade a aquisicdo e fornecimento de todos os equipamentos,
materiais e meios humanos necessarios a sua realizacao. Durante a execucdo da obra e antes da
rececao provisdria, o adjudicatario procedera aos necessarios ensaios, na presenca de um delegado
da fiscalizacdo, para demonstrar que os equipamentos e montagens satisfazem as condi¢des

definidas.

Todos os ensaios poderdo ser repetidos a pedido da fiscalizacdo, antes ou depois da rececao
provisdria, sempre que esta considere que aqueles ndo foram realizados corretamente ou, aquando
da sua realizacdo, ndo estavam reunidas as condicOes necessdrias para que os resultados

encontrados sejam representativos do pretendido.

Todas as despesas incluindo as energéticas de instrumentacdo e calibragdo, serdo por conta do
adjudicatario.
Fixam-se, desde j3, os ensaios que se descrevem de seguida, sem prejuizo de outros que, entretanto,

se entendam realizar.

E obrigatdrio o registo de todos os ensaios e medicdes realizados, bem como, das condi¢des em que

tais foram realizados, incluindo a identificagao das condi¢des relevantes caso a caso.

O registo de todos os dados recolhidos sera efetuado em quadros que reflitam adequadamente o

teor dos ensaios e medigdes realizados.

Agueles quadros serdo obrigatoriamente objeto de aprovagdo por parte da Fiscalizagdo antes da

realizacdo dos referidos ensaios e medigdes.

Todo o equipamento a utilizar para realizacdo dos ensaios e medi¢Ges agora previstos e de outros

que, entretanto, se entendam por bem realizar, devem obedecer aos seguintes requisitos:

Adequados para o efeito;
— Bom estado de conservagdo e funcionamento;
— Certificados de acordo com as Normas aplicaveis;

— Devidamente aferidos, com a indicacdo precisa da ultima data de afericdo, e, quando
aplicavel, mediante a apresentacdo do certificado de aferi¢cdo pela entidade competente para

o efeito.
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Os ensaios serdo realizados a uma pressdo 1.5 vezes a pressdao mdaxima de servico (PN 10).

Toda a tubagem e acessdrios, incluindo valvulas, deverdao permanecer a pressao de ensaio durante

24 horas, sem que o mandmetro instalado na tubagem acuse variacao de pressao.
Devem ser realizados ensaios a totalidade das redes

A pressao serd obtida por meio de uma bomba manual ou elétrica, sendo lido o seu valor a saida da
mesma por dois mandmetros, os quais deverdo estar aferidos, pelo que o Instalador prestara prova

do respetivo termo de afericao passado pela Autoridade Nacional competente.

Todos os equipamentos e materiais necessarios a lavagem e ensaios (bombas, mangueiras,

mandmetros, flanges cegas, etc), serdo fornecidos pelo adjudicatario.

Precedente ao procedimento de enchimento da tubagem de cobre com fluido frigorigéneo devera

efetuar-se o teste de fugas e de vacuo a toda a tubagem.

O teste de fugas serd realizado com pressdo positiva e em trés fases:

Introduzir azoto seco a uma pressdo entre 3 a 5 kg/cm2, percorrer a instalagdo a procura de fugas
que sejam audiveis e verificar se ocorre diminuigdo de pressao durante um periodo de trés minutos;

Aumentar a pressdo para valores entre 15 e 18 kg/cm2 e verificar se ocorre diminuicdo de pressdo
durante um periodo de cinco minutos;

Caso ndo se verifigue nenhuma anomalia, apds as operagdes anteriores, aumentar a pressao do
azoto para 32 kg/ cm2 e comprovar que a pressdo se mantém sem variacdes aprecidveis ao longo de
24 horas.

O teste de fugas ndo devera ser realizado com pressdes superiores a 32 kg/cm2. Para o mesmo ensaio
nao é recomendavel a utilizagcdo de hélio ou argon.
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Devera proceder-se ao vacuo da instalacdo de modo a retirar todas as particulas solidas que se
formaram durante a realizacdo das soldaduras e extrair o vapor de agua e gases nao condensados
gue se acumularam na tubagem durante a execucdo da sua instalacdo, este procedimento serd
realizado através das valvulas de servico da tubagem das unidades exteriores.

A bomba de vacuo a utilizar devera ter a capacidade de alcangar uma pressao absoluta de 5 mm.c.Hg.
e um caudal minimo de 40 litros/min.

A realizagdo dos procedimentos anteriormente descritos, deverao ser executados com todos os
equipamentos necessarios, especificos para cada tipo de fluido frigorigéneos, e indicados pelo
fabricante dos equipamentos instalados.

Precedente ao procedimento de enchimento da tubagem de cobre com fluido frigorigéneos deverd
efetuar-se o teste de fugas e de vacuo a toda a tubagem.

Para verificacdo da capacidade das unidades recuperadoras de calor serdo feitas as
seguintes medigoes:
e Caudais de ar e as respetivas temperaturas e humidades a entrada e saida, tanto no retorno como
na insuflagao;
e Caracteristicas de funcionamento dos ventiladores e verificacdo das respetivas perdas de carga
e Eficiéncia dos recuperadores de calor;

e Caudais de agua e as respetivas temperaturas a entrada e saida, assim como a respetiva perda de

carga nas serpentinas;

e Niveis de ruido.

Para verificacdo da capacidade das unidades recuperadoras de calor serao feitas as seguintes
medicdes:

— Caudais de ar e as respetivas temperaturas e humidades a entrada e saida, tanto no retorno
como na insuflagao;

— Caracteristicas de funcionamento dos ventiladores e verificacdo das respetivas perdas de
carga

— Eficiéncia dos recuperadores de calor;

20



FLAVIO MATIAS

ENGENHEIRO ELETROTECNICO

(+351) 969 655 622 F M
engfmatias@gmail.com M

— Caudais de agua e as respetivas temperaturas a entrada e saida, assim como a respetiva
perda de carga nas serpentinas;

— Niveis de ruido.

Para verificacao da capacidade das baterias de reaquecimento serdo feitas as seguintes medicdes:

— Caudais de ar e as respetivas temperaturas a entrada e saida.

Serdo feitas as seguintes verificagdes:

— Caudal de ar;

— Velocidade de rotacdo do ventilador;
— Velocidade de descarga de ar;

— Pressdo estatica exterior;

— Niveis de ruido.
— Sera verificada a sua capacidade e, ainda, a atuac¢do de todos os equipamentos de controlo.

Serd medida a intensidade de corrente de alimentacdo de cada motor e comparados os valores
obtidos com os indicados nas chapas de caracteristicas. Verificar-se-a se os relés térmicos e as

restantes protecGes de cada motor estdo devidamente dimensionados e regulados.

Os ensaios de estanquicidade das redes de condutas serao realizados a uma pressdo estatica de 400

Pa e as perdas de caudal maximas admissiveis de 1,5 |/s.m2 de area de condutas.

O ensaio sera realizado, em primeira instancia, a 10% da rede, escolhida aleatoriamente. Caso o
ensaio da primeira instancia ndo seja satisfatdrio, o ensaio da segunda instancia devera ser realizado

em 20% da instalacdo, também escolhidos aleatoriamente, para além das 10% iniciais.
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Caso esta segunda instancia também nao satisfaca o critério pretendido, todos os ensaios seguintes

deverdo ser realizados a 100% da rede de condutas.

Todos os equipamentos e materiais necessarios a realizacdo dos respetivos ensaios serao fornecidos

pelo adjudicatario.

Serdo feitas as seguintes medicGes em locais a escolher pela fiscalizagdo:

— Temperatura do ar a saida das grelhas e difusores;

— Velocidade do ar a saida das grelhas e difusores;

— Temperatura do ar, no minimo, em quatro pontos do local condicionado a uma altura média
de 1,60 m;

— Temperatura do ar no exterior, no instante das outras medi¢des de temperatura;

— Velocidade do ar em condutas;

— Niveis de ruido;

— Velocidades do ar nas zonas de ocupacdo que ndo deverdo ultrapassar 0,20 m/s.

Verificacdo do caudal que atravessa os registos através da medicdo da velocidade mediante
anemoémetro. Nos registos automaticos deverd ser verificado o caudal com ajuda das curvas

fornecidas pelo fabricante dos aparelhos.

Serdo realizadas medig¢des de ruido por forma a comprovar-se que toda a instalagdo esta dentro dos

limites de ruido maximos admissiveis especificados na memdria descritiva deste projeto.

Aguelas medi¢des devem ser realizadas com equipamento de medicdo de som (sondmetro)

devidamente certificado e calibrado.
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O sondmetro sera obrigatoriamente calibrado antes da realizacdo das medicdes.
As medicdes de ruido devem respeitar os seguintes requisitos:

— O microfone deve ser colocado num espaco livre a uma distancia nunca inferior a 1,5 m do
pavimento, paredes ou outras superficies de grandes dimensdes; onde tal ndo seja possivel,
no registo daquelas medicdes devem ser indicadas as condigdes em que tais foram

realizadas;

— O microfone deve ser colocado a uma distancia de 2 m do equipamento ou elemento do qual
se pretende realizar as medicGes; onde tal ndo seja possivel, no registo daquelas medigoes

devem ser indicadas as condi¢Ges em que tais foram realizadas;

— Para grandes equipamentos ou superficies (UTA’s, etc.) a distancia anteriormente referida

serade 3 m.

— Para um mesmo equipamento ou superficie serdo realizadas medicdes em diversos pontos

do espaco circundante;

— As medicGes serdo realizadas em locais a escolher pela fiscalizacdo e os valores medidos
serdo comparados com os niveis maximos; caso os valores reais ultrapassem os limites
impostos obriga-se o empreiteiro a proceder a todas as corregdes acusticas necessarias por

forma a cumprir o estipulado.
Serd verificada a sua capacidade e, ainda, a atuacdo de todos os equipamentos de controlo.

Serd medida a intensidade de corrente de alimentacdo de cada motor e comparados os valores
obtidos com os indicados nas chapas de caracteristicas. Verificar-se-a se os relés térmicos e as

restantes protegGes de cada motor estdo devidamente dimensionados e reguladas.

Verificacdo do fecho dos registos, quer por atuagdo térmica, quer por atuagao elétrica.

23



FLAVIO MATIAS

ENGENHEIRO ELETROTECNICO

(+351) 969 655 622 F M
engfmatias@gmail.com M

Nos registos sujeitos a monitorizacao, devera ser verificado se o estado real do registo corresponde

ao estado apresentado na GTC.

Realizar outros ensaios necessarios a demonstracao de que todos os equipamentos trabalhando em
simultaneidade, satisfazem as condicdes exigidas no caderno de encargos e, ainda, que a instalacao
se encontra regulada do ponto de vista de caudais de ar e dgua, temperaturas e rendimentos obtidos
com os indicados nas chapas de caracteristicas. Verificar-se-a se os relés térmicos e as restantes

protecoes de cada motor estdo devidamente dimensionados e regulados.
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Condicdes Técnicas Especiais

— Todas as propostas deverao ser apresentadas com a selecdo técnica detalhada de cada um dos

componentes da unidade e de forma a cumprir e demonstrar as especificacdes mencionadas.

— Para a montagem de todas as Unidades, serd necessario a aplicacdo de borrachas de NEOPREN e

consequente montagem.

1. Unidade de Tratamento de Ar — Ginasio (sala 25)

1.1 Unidade Tratamento de ar

A unidade de tratamento de ar (UTA) sera da gama D-AHU MODULAR P 5, da marca DAIKIN, ou
equivalente. A estrutura deve ser constituida por perfis de aluminio anodizado extrudido, montada
com trés cantos e juntas "Omega" em vidro reforcado a nylon. Os perfis estruturais terdo corte
térmico através de barras de poliamida com 24 mm de comprimento, promovendo uma separacao

térmica total entre o interior e o exterior da unidade.

As unidades devem ser construidas num Unico bloco ou com um numero de seccbes facilmente
montadas de acordo com sua transportabilidade e/ou manuseio. Todas as sec¢Bes da UTA devem
estar equipadas com um perimetro de base para que possam ser manipuladas ou suspensas por meio
de uma grua, se necessario, bem como para o seu posicionamento final. A base deve estar equipada
com orificios adequados, perfurados em cada canto, a fim de facilitar a movimentagao e por outro
lado, garantir um arejamento para os painéis de fundo de modo a que nao fiquem sujeitos a corrosao

apos a instalagdo da unidade.

Na série SP, o interior da unidade sera liso, sem ressaltos dos perfis e os cantos arredondados. A
fixacdo dos painéis é feita sem parafusos aparentes pelo interior da unidade, através da utilizacdo de

perfis com dupla cdmara para alojamento dos parafusos.

Os painéis devem ter uma espessura de 45 mm e isolamento em poliuretano injetado a quente, de
densidade média 40-45 kg/m3® e condutividade térmica de 0,020 W/m*K. O poliuretano deve ser
injetado com uma mdquina de alta pressdo, a fim de assegurar uma distribuicdo homogénea de

poliuretano dentro do painel.
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O revestimento interior e exterior e todas as calhas interiores serdo em ALUZINC ©.

Caracteristicas da unidade

Gama

Modelo

Painel » [solamento

Model Box Ref.
Revestimento interior painel
Revestimento exterior painel
Intermal Parts {if present)
Tabuleire condensados (if present)
Perfil

Base

Roof

Insuflagdo - Largura = Altura
Retorno - Largura = Altura
Comprimento total

Peso

Lado ligagbes = Door

Caudal de ar - Insuflagio
Press3o estatica disponivel
Caudal de ar - Retorno
Pressao estatica disponivel
Densidade do ar = Altitude

Total Supply Filters Eff. ePM1+ePM2.5=ePM10

Specific Fan Power
SFPw (filtros limpos)
SFPe (filtros médios)

Conforme ERP

D-AHUMODULAR_P
SIZES

42 pnm = Poliuretano
Energy ThermiC*® F2
Aluzinc 0,5 mim
Magnelis 1.0 mm
Aluzinc

55430

Aluminium Anodized Thermal Break

100mm 55430

Yes

1200 mm * &40 mm
1200 mm + §40 mm
3380 mm

785 Kg

Direita = Direita
3900 m3/h

200 Pa

3200 m3/h

200 Pa

1,2 Kg/m® = Om a.n.m.
% =bd%=B82%

1400 W /f{m?/s)
1483 W/ [(m*/s)
ERP 2018

Apenas serdo aceites unidades com certificagdo EUROVENT,

caracteristicas minimas:

Resisténcia mecanica:

Estanquicidade (-400/+700 Pa):L1/L1

Bypass aos filtros:
Transmissdo térmica:

Fator de pontes térmicas:

Conformidade com Ecodesign 2018

Classe energética Eurovent

D1

e
T
] E

e —

-,

o P AFCIRRA S MEE

s L T

=, ]

W R PR OMBA AR CE
[NERGT [ FFICIE LT

ks ﬂ

EUROWERMT
i FIEIL

apresentando as seguintes

F9
T2

TB2

As unidades serdo construidas de acordo com a VDI6022 e todos os componentes terdo sinalética
identificativa colada pelo exterior da unidade, conforme exigido pela mesma norma.
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As unidades serdo fabricadas em local certificado pelas normas ISO 9001:2008, ISO 14001:2004 e ISO
18001:2007.

Sec¢ao de admissao e rejeicao

As unidades possuirdo registos de laminas opostas tanto na admissao de ar novo como na rejeicao
de ar viciado. Deverdo ser construidos com laminas em aluminio e possuir vedante no contacto entre
[aminas.

Os registos serdo montados no interior do respetivo mdédulo.
Secc¢ao de filtragem

O médulo de insuflacdo tera um filtro plano G4 e um filtro de bolsas F7. No retorno serd utilizado um
filtro M5. Os tipos de filtro e as suas eficiéncias sdo classificados de acordo com a norma EN 779.

Secc¢ao de recuperagao de calor

Serd constituida por um recuperador de calor em aluminio, de alta eficiéncia em, com fluxos em
contra corrente. Existira um registo de bypass de ar para permitir o funcionamento em modo free-
cooling.

A eficiéncia de recuperagdo ndo podera ser inferior a 75%, segundo a metodologia de calculo da
EN308 e cumprindo todos os requisitos Ecodesign

Permutador de calor com serpentina de expansao direta

Devem ter tubos de cobre expandidos mecanicamente em continuas alhetas de aluminio. As alhetas
devem ser em aluminio e em conformidade com as normas DIN 1725-1784-1788, com uma pureza
de 99,5% e uma espessura de 0,12 mm, bem como equipados com auto-espagamento duplos. Os
cotovelos devem ser calibrados com uma espessura uniforme da parede e devem ser soldados com
liga de cobre fosforoso. As baterias devem ser testadas com uma pressdo de ar de 40 bar com a
bateria submersa em agua.

O quadro deve ser construido em ago galvanizado pressionado com uma espessura minima de 1,5
mm. Furos de passagem devem ser carimbados para evitar o desgaste na tubagem causado pela
dilatagdo térmica, quando a maquina esta em funcionamento. Quadros de contencao devem ser
construidos sem soldadura.

Todas as baterias devem ser montadas em calhas para que possam ser extraidas. Passagens comuns
através de painéis devem ser equipadas com vedac¢do hermética. Os painéis devem ser removiveis e
deverado ter um dispositivo de fixacdo com vedacdo, estavel e segura.

O dreno do tabuleiro deve ser ligado (pelo contratante) a um sifdo com dimensGes adequadas para
garantir uma cabeca de dgua de nada menos que a depressdo atual.

A bateria de arrefecimento/aquecimento sera propria para funcionamento com R410a.

A velocidade maxima do ar admissivel na bateria serd de 1.9 m/s.
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Deve ser previsto um distribuidor de liquido com capilares dimensionados de acordo com as
caracteristicas especificas da bateria em causa.

Secg¢bes de ventilagao com motor EC (insuflagdo e retorno)

Constituidas por ventiladores com impulsor radial de alta eficiéncia com transmissdo direta a motor
elétrico inverter de comutagao digital tipo EC, com eletrdnica integrada na unidade. Serdao dotados
de porta de acesso, que deve obrigatoriamente abrir para o interior da unidade, com manipulos com
chave de fecho.

Caracteristicas construtivas:

. Estrutura em perfis de aco galvanizado.

o Ventilador equilibrado de acordo com DIN ISO 1940.

. Laminas airfoil para uma eficiéncia melhorada.

o Motor trifdsico de comutacdo digital tipo EC, eficiéncia IE4, de acordo com as normas

internacionais em vigor, com:

o Compatibilidade EMC

o Arranque suave

o] Controlo PID

o Velocidade controldvel 0~100% (1~10V)

) Saida ModBus RTU

. Transdutor de pressdao montado de fabrica
Funcdes:

Contacto sinalizagdo de alarme;
Informacdo falha de fase;
Entrada de sinal 0-10V
Ligagdo Modbus RTU

Solugdes técnicas adotadas:

. As tensOes geradas pelo conjunto motor-ventilador sdo absorvidas no interior da unidade,
nao sendo necessarios sistemas anti vibrateis adicionais no suporte exterior da unidade.

Controlo Integrado na Unidade de Tratamento de Ar:
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Solucdo de controlo integrado no interior da unidade, quadro elétrico, passagem de cablagem e
equipamento de campo interligado pelo interior da unidade, com ligacdo entre mddulos, por meio
de fichas ndo intermutaveis de modo a evitar erros de ligacdes na assemblagem local a cargo do

instalador. Este sistema de controlo terd de ser ja fornecido de fabrica, com filosofia Plug & Play.

Quadro elétrico integrado com sec¢ao frontal plana com a unidade. A alimentagdo da unidade serd
feita diretamente a seccdo de poténcia prevendo-se a instalacdo de fusiveis na alimentacdo a
unidade. Interruptor geral na porta do quadro com segurancga no caso de abertura indevida da porta,

assim como uma botoneira de corte de emergéncia.

Na seccdo de comando estara disponivel o controlador e respetivo display. A sec¢do de controlo sera

alimentada a 24V pelo transformador existente no préprio quadro elétrico.
Nesta seccdo estdo disponiveis lampadas de sinalizacdo de funcionamento e alarme.
O controlo da unidade poderd ser selecionado para:

e Controlo temperatura de insuflacao;
e Controlo temperatura de retorno/ambiente;

Free cooling (esta funcdo podera ser também automatica em funcdo de temperaturas).
Comando horério (ou via DCM)
Controlo automatico de caudal constante, com a colmatacgao dos filtros;

Equipamento de campo incluido e ja instalado:

. Sonda de temperatura do ar de insuflagao;

° Sonda de temperatura do ar de retorno;

. Sonda de temperatura do ar novo (admissdo);

° Pressostatos diferenciais em cada secc¢do de filtragem;
° Actuadores motorizados nos registos;

. Interruptor de corte;
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. Variadores de frequéncia com transdutores de pressao;
Kit de expansao direta (EKEXVA+EKEACB) ja incluido e montado de fabrica;
Estdo ainda outros contactos I/O disponiveis como: alarme geral; controlo humidificador; entrada

alarme incéndio; saida comando registos corta fogo (etc); controlo recuperacdo; entrada alarme dos

variadores.

A integragdo num sistema com DCM®601 é feita via cabo de rede Ethernet com comunicagdo entre o

DCM - router e cada UTA.

e No DCM sera possivel comandar as UTAS em:

. Modo de funcionamento;

. Set Point;
. Horario;
Visualizar:

- Estado de funcionamento;

- Cédigo de avaria;

Serdo do tipo Split para montagem no exterior, de expansdo directa e funcionamento reversivel,

bomba de calor, modelo ERQ para interliga¢do a baterias de expansdo direta.

|Il

Possuem compressor do tipo “Scroll”, apoiado sobre amortecedores de vibragées, permutador fluido
frigorigéneo/ar em tubo de cobre alhetado a aluminio, com tratamento anti-corrosivo de superficie.
A ventilagdo é assegurada por um ou dois ventiladores do tipo axial, de descarga horizontal,
diretamente acoplados a motores elétricos de velocidade variavel, de forma a permitir o controlo da
pressdo de condensagdo em qualquer regime de funcionamento (arrefecimento -52C a + 432C e

aquecimento de -202C até +15,52C de temperatura exterior). Fluido frigorigéneo R410a.

O controlo do compressor desta unidade é feito por tecnologia inverter, com controle por sistema

combinado de impulsos modulados em amplitude, que por sistema multiplo de entradas de sinal
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vindos de diversos sensores da unidade, definem a velocidade de rotacdo mais adequada para o

compressor.

Cada uma destas unidades possui temporizador de arranque do compressor, protecdo contra
formacdo de gelo na serpentina permutadora e controlo de temperaturas e pressdes de aspiracao e

descarga. Controlam também, a vdlvula de fluido refrigerante que equipa a unidade interior.

Executam ainda uma funcdo de auto diagndstico de avarias, de forma a facilitar as intervenc¢des de

manutencado preventiva e corretiva.

Caracteristicas Principais (para as condicoes standard EUROVENT):

1Y oTe 1] Lo T ERQ250AW1

Poténcia nominal em arrefeCimento .....cccuveeeiiiiiiiiiieeiec e 28,0 kW

Poténcia absorvida em arrefecimento.......ccccceeeeeeeiiieeeee e 7,42 kW E
Poténcia nominal em aqUECIMENTO ....cccuviieeeiieeeciiee ettt e et e et e 31,5 kW | E
Poténcia absorvida em aquecimeNnto.........ccccuveriicieee e 7,70 kW i
EER oot 3,77 l
COP e e e e st a e a e e r e 4,09

NQ & COMPIESSOIES ....uvvvrieeeeeeieiitreeeeeeeseiirtrreeeeeeesettarreeeeeesasssareeeesesasssssseseesssensssssnnes 2

Caudal de ar em arrefeCimento ...ccceeeeeeieie e 185 m3/min

Caudal de ar em agqUECIMENTO ..ccceeiieiiiiieeee e e e e e e enaanes 185 m3/min

Tensd0 de aliMENTAGCHOD ....cc.eceieeiictecrecte ettt et ettt e s enae 400v/3N/50Hz

Dimensdes (Alt. X Larg. X Prof.) co.eoeeci et 1680 x 930 x 765 mm

T o JR TP UUPRN 240 kg

DimensGes tubagem de liquido (didametros exteriores) ........ccccceeevcvveeeecverevenneen. ?9,52 mm

DimensGes tubagem de gds (didmetros exteriores) .......ccccoeeeeceeeeeciieeeecreeeennen. (22,2 mm

Distancia maxima entre unidade exterior e unidade interior........c..ccoceveevvenieennne 55m

POTENCIA SONOIA ..ottt ettt et e e et e e et e e eetae e e etbeeeesabaeeeensaeeeennneas 78 dB(A)

Press@0 SONOIA @ 1 M ..uuuueiieiiiiiiiieeee e eceiree e e e e eeeabee e e e e e eestabeereeeesenssraaseeeesennnnres 58 dB(A)
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Todos os componentes anteriormente referidos estdo protegidos por uma envolvente em chapa
galvanizada, devidamente tratada, com pintura de acabamento e grelha de proteccdao mecanica das

pas do ventilador.
2. Extracdo de Ar — Balnearios

Unidades de ventilacdo para conduta circular, com baixo nivel sonoro, montados dentro de caixa
isolada acusticamente com isolante de 40 mm. Os painéis podem ser pintados e sdao amoviveis. O
isolamento térmico e acustico é do tipo poliuretano com uma densidade de 30Kg/m3. A fim de evitar

fugas de ar, toda a periferia da caixa tem uma fita vedante em borracha esponjosa.

A turbina é do tipo centrifuga com pas avangadas e de dupla aspiragdo, com palhetas em chapa de
aco galvanizada, equilibradas estdtica e dinamicamente, sendo os eixos montados sobre rolamentos
de esferas de dupla fiada com lubrificacdo permanente. Trabalhardo numa zona de elevada
eficiéncia.

A poténcia de acionamento é transmitida ao veio da turbina diretamente. O conjunto motor-
ventilador é montado através de apoios antivibraticos sobre estrutura em perfil galvanizado. A

ligacdo da turbina ao painel de insuflagdo sera feita através de junta flexivel.

O motor elétrico é do tipo fechado, de indu¢do com rotor em curto-circuito. A carcaga e as tampas
do motor sdo em ferro fundido e providas de alhetas para arrefecimento. O motor dispde de
isolamento e o grau de protecao é IP54. O motor é fornecido com caixa de borne para ligagdo dos

cabos de alimentagdo. Temperatura de funcionamento: -20 a 60°C.

Os ventiladores de insuflacdo/transferéncias/extracdo, ou suas sec¢des, deverdo ser fornecidos com
todas as suas aberturas tamponadas, devidamente embaladas e protegidas. Os tamponamentos
apenas serdo retirados na altura de montagem com a ligacdo as condutas de ar (por sua vez com os

terminais tamponados), ou no arranque para ensaios (ligacdes diretas com o exterior).

Marca de referéncia SODECA, modelo SVE/PLUS/EW-250, tipo ou equivalente.
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FIM
M

) Poténcia | Pressao Estatica
VEX No. Loc. Tipo Caudal Lp dB(A) ) )
Elec. (kW) Disponivel*
VEX 1 Interior | Caixa Insonorizada | 1187 m3/h 38 0.18 200 Pa
VEX 2 Interior | Caixa Insonorizada | 948 m3/h 38 0,176 200 Pa
VEX 3 Interior | Caixa Insonorizada | 1187 m3/h 38 0,18 200 Pa
VEX 4 Interior | Caixa Insonorizada | 948 m3/h 38 0,176 200 Pa
VEX 5 Interior | Caixa Insonorizada | 1187 m3/h 38 0,18 200 Pa

3. Terminais Aerdulicos

Grelha de Insuflagao

Descricdo do produto

Grelha de deflexdo simples, modelo 20SH, de dimensdes LxH,

para impulsdo do ar com alhetas horizontais orientaveis

individualmente, fabricada em aluminio. Acabamento em

aluminio anodizado ou pintado a RAL a definir.

A sua dimens3do sera compativel com o caudal e com as condicionantes geométricas impostas

sem ultrapassar a perda de carga de 15Pa e o nivel de ruido de 30 dB(A).

Acessorios

Pode integrar registo de regulacdo de caudal (-O) e acessorio de fixacdo a determinar:

Fixacdo com clips e aro de montagem (-MM) ou através de parafusos.

Inclui pleno, com ligacgdo lateral (-PE21) ou frontal (-PE20), de chapa de aco galvanizado,

podendo este ser isolado.

Como referéncia da qualidade pretendida sugere-se o modelo 20-SH, marca KOOLAIR, tipo

ou equivalente.
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Difusor Circular de Insuflagdo Termoregulavel
Descricdo do produto

Difusor circular de Insuflacdo de cones reguldveis incorpora um
elemento térmico que se dilata ou contrai com a variacao de
temperatura do ar de insuflagdo, acionando um mecanismo que faz

variar a posicao dos cones sem necessidade de o fazer manualmente.

A insuflacdo horizontal (arrefecimento) é realizada quando a
temperatura de insuflacdo é < 22°C e a insuflacdo vertical (aguecimento) é realizada quando

a temperatura de insuflagdo é > 28°C.

Assim, ao insuflar ar quente, o elemento térmico desloca o conjunto de aros interiores para
cima, provocando uma descarga de o ar vertical. Desta forma evitam-se possiveis problemas
de estratificacdo do ar em aquecimento, para alturas de instalacdo elevadas. Do mesmo
modo, ao insuflarmos ar frio, o elemento térmico consegue que o conjunto de aros interiores

se desloque para baixo, provocando uma insuflacdo de ar saia horizontal.
Esta insuflagdo horizontal, permite que, quando exista teto falso, obtengdo de efeito Coanda.
A altura de instalagao recomendada para este difusor é de 3,5 a 6 metros de altura.

Pode ser fornecido com pleno de entrada lateral (PL) ou entrada superior (PS). O pleno pode

ser isolado (A) ou ndo isolado.

Quando instalado com pleno, o registo de caudal (-RL) esta na gola de ligag¢do do pleno a

conduta e é acessivel através do difusor
Pode ser fornecido em aluminio anodizado ou em cor a definir pela arquitetura.

Como referéncia da qualidade pretendida sugere-se o modelo 44-SF-TR da KOOLAIR, tipo ou

equivalente.

Grelha de Retorno
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Descricao do produto:

Grelha em aluminio de quadricula com aba de 24 mm. Pode incorporar registo de regulacao

de caudal acessivel pela grelha (-0).

Pode ter fixacdo oculta por aro de montagem e molas (MM) ou

o R EEEEEEEEEE .
fixagdo por parafuso na aba (T). NN NN
liddBdddRdedddB A HI

SN NN

IS NEEEEEEEEE

A fixagdo oculta por aro de montagem e clips é a execugdo T ——
ISENEEEENEEEEENEEEEE

standard. Para ser fixa por parafuso o cédigo do produto tem de

indicar expressamente esse tipo de fixacdo.

O negativo a abrir é sempre a medida nominal da grelha salvo se a fixacao for por parafuso.
Na montagem de grelhas com parafusos, para calcular a dimensdo do negativo, deverdo ser

subtraidos 5 mm, tanto no comprimento como na altura da grelha

Em todas as descri¢cbes de dimensao das grelhas, serd sempre entendido que a primeira

dimensdo é o comprimento e a segunda é a altura
Grelha pode ser fornecida em aluminio anodizado ou em cor a definir pela arquitetura.

Como referéncia da qualidade pretendida sugere-se o modelo 22-5, marca KOOLAIR, tipo ou

equivalente.
Valvula de Extragao de Ar

Valvulas de extragdo para utilizagdo em espagos confinados (Salas de

banho, WC’s, Cozinhas, etc). Acabamento standard RAL 9010.

A sua dimensdo sera compativel com o caudal e com as condicionantes
geomeétricas impostas sem ultrapassar a perda de carga de 20 Pae o

nivel de ruido de 35 dB(A).
Acessorios:
¢ Com aro de montagem metdlico.

Marca de referéncia KOOLAIR, modelo GPD, tipo ou equivalente.
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MATERIAIS

Pretende-se que todos os equipamentos e materiais sejam de boa qualidade e deverao obedecer as
condicbes especificadas e exigidas para os fins a que se destinam, e ao estabelecido nas

especificagdes oficiais (normas, regulamentos e toda a legislagdo aplicavel em vigor).

Estdo sujeitos a prévia aprovacao do Dono de Obra, que se reserva ainda no direito exigir amostras,
acompanhadas dos certificados do fabricante e/ou ensaios em laboratérios reconhecidos, bem como
de mandar ensaiar aqueles a expensas do instalador para comprovacdo da sua qualidade. As

amostras aprovadas ficardo na obra a servir de padrao.

Serdo rejeitados e considerados como nao fornecidos todos os equipamentos e materiais que ndo
satisfacam as condicOes estabelecidas, ficando a cargo do instalador respetivo a sua remogdo para
fora do local da obra. Durante o decorrer da obra serd da conta do préprio instalador o

armazenamento e acondicionamento de equipamentos e materiais, nas devidas condicdes.
Os equipamentos a instalar tém de cumprir os seguintes requisitos:

- O equipamento de série instalado nos sistemas de climatiza¢dao deve possuir certificado de

conformidade, nos termos do disposto no artigo 92 do DL n? 133/93;

- Os equipamentos devem ostentar chapa de identificagdio em local bem visivel, e ser

acompanhados de documentacdo técnica em lingua portuguesa;

- Os sistemas de climatizacdo devem possuir mecanismos de protecdo, de acordo com as
instrucdes dos fabricantes e a regulamentacdo existente, para cada tipo de equipamento

constituinte da instalacgao.

Devem ainda respeitar as seguintes condicdes:
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Os materiais devem chegar a obra, sempre que possivel, bem acondicionados e embalados,
nomeadamente os isolamentos, as tubagens e as condutas, conforme as necessidades do

planeamento;
Deve ser verificada a sua conformidade com ficha de caracteristicas técnicas e catdlogos;

Quer durante o armazenamento em obra, quer instalados, devem ser protegidos da

humidade e quaisquer outras possibilidades de deterioracdao ou dano;

As aberturas de ligacdo de equipamentos, condutas e acessérios devem ser
convenientemente protegidos durante o transporte, armazenamento e montagem, até que

se proceda a sua unido;

As protecGes deverdo ter forma e resisténcia adequada para evitar a entrada de corpos
estranhos e sujidade, assim como os danos mecanicos que podem sofrer as superficies de

acoplamento de flanges, roscas, etc.;

Deve também evitar-se a oxidacdo das superficies mencionadas recorrendo a aplicacdao de

pintura, massa ou 6leo, que deverdo ser eliminadas antes do acoplamento;

Deve ter-se especial cuidado com os materiais frageis e delicados, tais como isolamentos,

equipamento de medida e controlo, etc., que deverdo ser especialmente protegidos;

Durante a montagem das instalagdes devem evacuar-se da obra todos os materiais que
estejam a sobrar ou que nao se apliguem — embalagens, restos de tubagens, condutas,

isolamento, etc. — logo que isso se verifique.

Condutas de Ar

Esta especificacdo cobre todas as condutas destinadas as instalacdes de AVAC, construidas a partir
de bobinas ou chapas de a¢o galvanizadas. As caracteristicas mecanicas do tratamento superficial e
do aco de base sdo conformes a Norma AFNOR A 36-321. As chapas e bobinas a utilizar sdo da classe

01 (Comercial) com revestimento de zinco n3o inferior a 275 g/m?2.
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As condutas, singularidades e acessoérios sdo conforme Normas SMACNA (Sheet Metal and Air

Conditionning Contractors National Association), para redes de baixa velocidade.

A execucdo e instalacdo das redes de condutas terd que ser feita em conformidade com o que se

encontra indicado nas pecas desenhadas no que respeita ao tracado, dimensdées e caudais.

O dimensionamento das condutas foi feito em geral de acordo com o que esta indicado na publicacdao
"HVAC SYSTEMS DUCT DESIGN-1981-2nd Edition" da "Sheet Metal and Air Conditionning Contractors
National Association, Inc" (SMACNA), para condutas de baixa velocidade, tendo-se dado particular

atencdo aos critérios de ruido e perdas de carga.

As condutas deverdo ser transportadas e manipuladas em obra tamponadas. Aquando da montagem,
deve ser verificada a sua higiene. Caso contenha particulas em excesso, devera ser feita limpeza a

toda a rede de condutas no final da instalacdo e antes dos ensaios finais.

Serdo previstos todos os acessorios, mesmo que omissos nas pecas desenhadas, que sejam

necessarios ao bom comportamento hidraulico, mecanico e sonoro das redes de condutas de ar.

Serdo previstos os registos de caudal de ar, necessdrios para obter o equilibrio de pressdes estaticas
e dindmicas nas redes de condutas, com vista a respeitar os caudais indicados nas pegas desenhadas.
Estes registos sao construidos de acordo com as Normas SMACNA, exceto se forem objeto de outra

especificagdo técnica propria.

Os trogos das redes de conduta que contiverem registos de caudal, baterias de re-aquecimento,
sensores ou outros equipamentos que necessitem de um servico de inspecdo regular, dispé6em de
portas de inspecdo de acordo com as Normas SMACNA. Estas sdo perfeitamente acabadas,
estanques, lisas e sem arestas vivas. Quando localizadas sobre tetos falsos ou noutros locais ndo

visiveis, é feita uma sinalizagdo no teto falso que indique a respetiva localizagdo.

As redes de condutas dispdoem de estagGes de medicdo criteriosamente escolhidas, para leitura de
temperaturas, humidades, velocidades e pressdes. Estes locais possuem orificios adequados a

introducdo de sondas ou tubos de pitot, providos de tampas estanques e facilmente amoviveis.
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Se os orificios ficarem em zonas providas de isolamento térmico, instalar-se-a pequenos canhdes

tamponados providos de isolamento térmico.

Os acessorios do tipo spiro sdo compostos por um vedante em borracha EPDM, resistente ao
envelhecimento, encastrado na chapa e imune as variagdes de temperatura. Cumprindo os requisitos

exigidos pela classe C de estanquicidade, a gama estende-se desde o Diametro

80 mm até ao Diam. 1250 mm, ndo sendo necessario aplicar qualquer outro tipo de massa vedante.

As condutas de secc¢do retangular sdo construidas em chapa de a¢o galvanizado, com as seguintes

espessuras:
Lado Enaior da BG Espessura da chapa
seccdo [mm] [mm]
Até 400 24 0,63
De 401 até 650 22 0,8
De 651 até 900 20 1
De 901 até 1500 20 1
De 1501 até 2000 18 1,25
De 2001 até 2500 16 1,5

Na construcdo destas condutas, utilizam-se os tipos de costuras longitudinais e de ligacGes

transversais indicados nas Normas SMACNA.

As transformagdes de sec¢do, quando divergentes nao apresentardo angulos superiores a 402

medido entre faces ou a 202 medido entre a face e o eixo da conduta.
Nas transformacdes convergentes, aqueles angulos maximos sdo respetivamente de 602 e 309.

As saidas do ar para ramais ou grelhas (com ou sem canhdo), derivagées em T a 902 ou a 452 e ainda
outras singularidades que provoquem grande turbuléncia (elevada perda de carga), sdo providas de
deflectores de configuragao geométrica e dimensdes adequadas. Estes sdo compostos por laminas

curvas dispostas em persiana ou formados por simples guias de mudang¢a de dire¢do. Quando se
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utilizarem laminas deflectoras de extracao, estad previsto um mecanismo de ajustamento e fixacao,

localizado no exterior da conduta e facilmente acessivel.

As condutas de seccdo circular sdo construidas em chapa de aco galvanizado de acordo com as

Normas SMACNA.

As espessuras das chapas sdo:

Perimetro da Espessura da
conduta [mm] chapa [mm]
Até 2230 0,4
De 2512 até 2860 0,5
De 3520 até 3926 1
A partir de 440 1,6

As dimensdes da seccdo transversal sdo conforme a gama de fabrico do fornecedor.
As condutas sdo, no entanto, de construcao reforcada.

Todos os acessérios e singularidade sdo fornecidos pelo mesmo fabricante.

As fugas na rede de condutas (sem os dispositivos terminais) deverdo ser inferiores a 0,5dm3/s por
metro de comprimento de conduta, quando medido num ensaio de estanquicidade a 500 Pa. Se num
teste ocorrer uma pressao superior aos 500 Pa em algumas zonas, as fugas ndo deverdo igualmente

ultrapassar 0,5dm3/s por metro de comprimento de conduta.

Com o objetivo de garantir, com a maior seguranga, que o sistema de condutas, no final da
montagem, atingird as exigéncias de estanquicidade, o fornecedor executard um exemplar de um
troco de conduta, apds acordo com a direcio da obra. Nesta amostra todas as juntas que o
fornecedor julgue necessarias deverdo ser executadas. A amostra devera ser testada na presenca da
direcdo da obra de acordo com a qual, conforme referido anteriormente, as fugas ndo poderdo
exceder 0,5 dm3/s por metro de comprimento de conduta. Se durante o teste for evidente que

algumas ligacGes ndo estdo de acordo com as exigéncias, o seu uso nao sera permitido.
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Logo que uma parte do sistema de condutas, incluindo as partes acessdrias, esteja concluida, o
instalador realizard os testes de estanquicidade sob a supervisdao da direcdo da obra. As fugas

admissiveis serdo, no maximo, 1 dm3/s por metro de comprimento de conduta.
1.6 Vedantes

O sistema SPIROsystem é baseado num vedante em borracha EPDM. O vedante esta firmemente

alojado na extremidade do acessério, assegurando-se assim o seu correto posicionamento.
Para se conseguirem os mais altos niveis de qualidade, o vedante é feito numa borracha EPDM. Este

material é muito resistente ao ozono e raios UV, ndo sendo afetado por variacdes de temperatura.

Resiste a temperaturas de -302C a 1002C, assim como a varios produtos quimicos especificados na

tabela seguinte.
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Distribuir os parafusos ou rebites em torno da circunferéncia, por forma a ndo danificar os vedantes

de borracha, isto é, aplicando-os aproximadamente a 10 mm do batente.

No caso de aplicacdo incorreta, os furos devem ser tapados com massa vedante.

Pata as condutas retangulares devera ser utilizado juntas vedantes auto-adesiva em PVC de alta

densidade, resitente aos raios ultravioletas (-302C a + 70 2C).
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1.7 Isolamento Térmico

Regra geral, as redes de condutas do ar, insuflacdo, extracdo e retorno ligadas as unidades de

tratamento de ar, sdo providas de isolamento térmico e barreira de vapor.

As condutas de extracdo dos locais ndo climatizados, instaladas por cima dos tetos falsos e dentro

dos espacos climatizados, ndo sdo providas de isolamento térmico.

O material a utilizar como isolante térmico é a manta de |13 de rocha aglomerada com resinas e
coladas a papel Kraft de aluminio com 20 mm ou 30 mm de espessura, condutividade térmica ndo

superior a 0,040 W/m°K e densidade ndo inferior a 12 kg/m3.

A espessura de 30 mm é utilizada nas condutas de insuflagdo e retorno instaladas por dentro do
edificio. Nas condutas de insuflagao e retorno localizadas no exterior utilizar-se-a a espessura de 40
mm. Caso figuem a acdo de intempérie recebem uma forra metdlica executada com chapa

galvanizada e pintada, com a espessura minima de 0,5 mm.

A fixacdo do isolamento as condutas executa-se através da aplicagdo de um material adesivo e

resistente ao calor.

A fixagdo do isolamento nas faces inferiores das condutas cuja largura seja igual ou superior a 600

mm é refor¢ada através de elemento de fixagdo mecanica apropriado.

O isolamento apresentard uma forma continua independentemente da existéncia de suportes,

travessias de paredes ou de tetos.

Prevé-se a instalacdo de uma barreira de vapor quando as condutas se cruzarem com tubagens de

fluidos a temperatura inferior a do ambiente.
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A barreira de vapor é executada de modo a formar uma camada continua sobre o isolamento térmico

e ndo apresentara perfuragdes, interrupcdes ou espacos vazios.

As juntas ou aberturas onde a barreira de vapor apresentar perfuragdes por pinos ou agrafos, serdo

recobertas por pincelagem de material betuminoso numa extensao com cerca de 5cmx5 cm.

Todas as redes de condutas ficam solidamente suportadas e fixadas aos elementos estruturais dos
edificios (lajes, vigas, paredes, etc.) ou a outras estruturas metalicas permanentes. As ligacGes das
condutas e equipamentos serdo feitas de modo a ndo transmitirem quaisquer esforgos, a suportagem
das condutas, isolamentos, registos e outros elementos neles integrados ou montados. A
suportagem tera fixacdes firmes de molde a evitar vibracdes nas redes de condutas quaisquer que

sejam as condicOes de funcionamento.

As condutas de seccdo retangular ou circular ndo podem apresentar uma distancia entre suportes

superiora 2,4 m.

A suportagem por suspensao nos tetos é feita por fitas metalicas ou por suportes do tipo "trapézio".
As fitas de suspensdo para condutas retangulares ficam localizadas nas duas faces opostas do troco
e fixas a cada face da conduta. No caso das condutas circulares as fitas formam uma cinta
perfeitamente ajustada a conduta em todo o seu perimetro, com extremidades de formato préprio
para ligar a um vardao metdlico de suspensdo. As fitas metalicas tém uma largura igual ou superior a
25 mm e a sua espessura nao sera inferior a da chapa que forma a conduta que vai suportar. As
condutas circulares com mais de 1000 mm de diametro tém suportes tipo "trapézio". Este tipo de
suporte consiste numa cantoneira horizontal na qual a conduta fica suspensa por um varao de ferro
galvanizado ou outra cantoneira de abas iguais com o mesmo tratamento superficial. As condutas
que ficarem montadas verticalmente, sejam elas de sec¢do retangular ou circular, dispdem de
suportes com um afastamento maximo de 3 metros, em forma de abragadeira, utilizando fita
metdlica ou cantoneira. As condutas que ficarem montadas nesta posi¢do, terdo um conjunto de
suportes adequado, para que as extremidades do percurso vertical se possam mover livremente

devida as dilatagGes térmicas que eventualmente possam ocorrer.
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Os perfis das barras de suspensao para condutas horizontais tém as dimensdes minimas de 25 mm x

3 mm; as cantoneiras serdao de 25 mm x 3 mm.

Os suportes tipo "trapézio" sao construidos de acordo com a seguinte tabela:

Diametro maximo da
conduta ou lado maior Cantoneira Suporte Diametro do varéo de
da seccgdo da conduta Horizontal [mm] suspensao (*) [mm]
[mm]
920 40 x 40 x 5 6
1220 50 x 50 x 5 6
1520 50 x 50 x 5 8
2134 50 x 50 x 5 10

(*) Em alternativa poder-se-3 utilizar-se cantoneira de 25x25.
Os suportes das condutas verticais sdo construidos de acordo com o seguinte:

a) Condutas retangulares

Lado maior da seccédo da Cantoneira Suporte
conduta [mm] Horizontal [mm]
610 25 x 3 (barra)
920 25 x 25 x 3
1220 32x32x3
1500 40 x 40 x 5
Superior a 1500 50 x 50 x 5

b) Condutas circulares

a L. Cantoneira Suporte
Didmetro maximo [mm] .
Horizontal [mm]
250 50 x 2
500 50 x 2
1000 40 x 3
Superior a 1500 50 x 5

Todos os arames e outros elementos utilizados como suportes temporarios das condutas durante a

fase de instalagdo sdo totalmente retirados no final da construgdo.

A continuidade da barreira de vapor ndo sera interrompida pelas suspensdes, suportes ou varoes. As
suspensodes, quando necessdrio, podem ser temporariamente retiradas a fim de facilitar a colocagédo
do isolamento térmico ou da barreira de vapor. Nenhuma suspensdo ou suporte ird perfurar a

conduta ou os isolamentos.
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Todos os suportes das condutas (suspensées, chumbadouros, suportes, porcas, etc.) sdo fornecidos

pelo empreiteiro. As porcas, parafusos e anilhas sdo zincadas ou cadmiadas.

Os cortes ou soldaduras que afetem a zincagem serao recobertos por uma espessa camada de tinta

rica em zinco.

Tirante de refor¢o de estabilidade (Tie —Rod) simples ou em cruzeta de forma a prevenir vibraces

em condutas de grandes secc¢des.

Devera utilizar-se para seccoes de conduta de seccdo retangular com dimensdes em um dos lados

seja superior a 800 mm de largura.

1.9 Junta Flexivel

Junta para execugdo de unides eldsticas entre condutas e equipamentos.
Varias Gamas de temperaturas disponiveis:

- Standard (502C a 80 2C)

- média (802C a 130 2C)

- alta (2009C a 450 9C)

escri sterial | Largura | Largura | Metros | Resisténcia
° o de Chapa |do Flexivel| embalagem | Temperatura Fese
Junta
Flexivel PV 45H5 60 25 50 a 80°C |15 kg
Fgcﬂrtfel Egﬁéﬁé 45+45 60 25 80a 130°C (13 kg
Junta La Vidro
Flexivel | Auminio | ***° 60 25 200 a 450°C | 15 kg

1.10 Sistema de suspensao de condutas

1.10.1 Suspensor anti-vibratico

Utilizagdo para suspensao de condutas ao teto em varao roscado M8 e M10.
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Utilizacdo para suspensdo de condutas em estrutura metdlica em conjunto com vardo roscado M8,
M10 e M12.

E aplicado diretamente no canto SandoMez, no aro de interligacdo das condutas impedindo, assim a
transmissdo de vibragdes entre condutas e a estrutura de suporte.

1.11 Condutas Flexiveis

Estas condutas flexiveis, isoladas acusticamente serdo utilizadas para atenuagdo acustica terminal

nas redes de condutas, instaladas em ambientes ruidosos.
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Sdo constituidas por uma conduta interior micro-perfurada composta por 3 camadas de
aluminio/polyester suportadas por uma espiral em aco, isolamento térmico e acustico de 25 ou
50mm em 13 de vidro com densidade 16 Kg/m3 e uma conduta exterior em duplex de

aluminio/polyester suportada por uma espiral em aco.

As caracteristicas acusticas sao testadas segundo as normas NF EN ISO 7235 e DIN 45646, e os
limites de utilizacdo em relacdo a temperatura, velocidade e pressdo serdo: -302C a +2502C, 30m/s

e 3000 Pa respetivamente.

A classificacdo ao fogo sera:

e MO: Interior PV — CSTB RA05-0299
e M1: Exterior PV — CSTB RA04-0551

La de vidro PV MO —LNE A110662

No atravessamento de paredes e de lajes de piso sera sempre intercalado entre a conduta e a
alvenaria uma manga, em chapa galvanizada de 0.6 mm, que permita evitar o contacto direto entre
os respetivos materiais. O espago compreendido entre as condutas e as mangas deve ser preenchido
com um meio plastico (em alguns casos impermeavel ao vapor de agua), que permita a livre dilatagdo
das condutas. As mangas devem ficar niveladas com o elemento de obra, salvo o caso de
atravessamento de lajes em que devem sobressair cerca de 2 cm na parte superior. Quando as
mangas atravessarem um elemento que exija uma determinada resisténcia ao fogo, a solucdo

construtiva, deve manter, como minimo a mesma resisténcia.

Todas as condutas devem ser tamponadas de forma a ser obtido um nivel médio ou superior de

limpeza, de acordo com a seguinte tabela:
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Pontas equipadas com tamp®8es
Lo Durante o Durante o Durante o Na
Niveis . armazenamento
fabrico transporte montagem
em obra

Basico Nao N&o N&o So .na§
Verticais

Médio Nao Nao Sim Sim

Superior Sim Sim Sim Sim

Antes da sua instalacdo devem ser limpas para eliminar corpos estranhos.

As redes de condutas ndo devem ter aberturas, a ndo ser as requeridas para o funcionamento do
sistema de climatizacdo ou ventilacdo, e para a sua limpeza, no entanto todos os seus componentes
devem ser instalados de forma a permitir a sua limpeza ou a preverem-se aberturas de inspecdo ao
longo das condutas com dimensdes e distancias entre elas de acordo com o método a propor para a
sua eventual limpeza. Para além das portas de limpeza indicadas nas pecas desenhadas, devem ainda
ser colocadas em locais onde se possam acumular sujidade e poeiras (de acordo com a EN
12097:2006). Estas serdo cuidadosamente isoladas contra as perdas de calor e penetracdo de

humidade do ar exterior.

As portas de visita serdo em chapa de aco galvanizado, para as condutas isoladas estas serdo em

chapa dupla.

Terdo um sistema de vedacdo constituido por um aro de borracha intercalada entre o vedante e a

parte exterior da porta para vedacgao perfeita.

Sistema de abertura constituido por dois manipulos de parafuso em poliamida que permitirdo retirar

a porta de acesso a conduta.

Dimensoes:

Condutas circulares

Diametro das condutas Dimensfes da porta

[mm] [mm]
200 a 250 200 x 100
300 a 400 300 x 200
450 a 550 400 x 300

Superior a 600 500 x 400
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As portas de visita a instalar em condutas retangulares serdo instaladas preferencialmente na face

de dimensao superior.

Condutas rectangulares
Largura da face Dimensdes da porta
[mm] [mm]
250 200 x 100
300 a 400 400 x 200
450 a 550 500 x 300
550 a 650 600 x 400
Superior a 650 600 x 500

Estes registos de caudal circulares irdo permitir o fecho total e o equilibrio das redes de condutas

onde estardo inseridos.

A sua envolvente sera constituida por corpo e lamina em ago galvanizado, juntas de estanqueidade
na lamina e no lado exterior para ligacdo @ conduta, suporte para montagem de motorizagdo. O

comando podera ser manual ou motorizado.

Estanqueidade testada conforme EN 1751. Classe 4 para registo, classe D para envolvente.

e S3o valvulas que permitem a passagem do ar apenas num sentindo, por abertura de dois

obturadores semicirculares, ou retangulares.
e Devem ser colocados na horizontal e com o eixo na vertical.

e No caso de serem colocados com o fluxo de ar na vertical, este deve ser de baixo para cima.

Os registos corta-fogo retangulares de atravessamento sdo aprovados para aplicagdes em parede,
lage de betdo ou paredes em placas de gesso. A sua fungdo sera assegurar a continuidade do grau

corta-fogo do elemento onde estdo inseridos, em caso de incéndio.
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Os registos serdao equipados com atuadores 24V AC com retorno por mola para a posicao de
seguranca. O atuador integrard ainda fim e inicio de curso assim como fusivel térmico calibrado para

72°C segundo a EN SO 10292-4.

Os registos possuem certificado CE, de acordo com a norma EN15650:2010, serao certificados para
uma pressdo de 500Pa segundo a Norma EN1366-2 e classificados de acordos com a EN13501-3 de

acordo com o Decreto de Lei 224/2015.
Classificacdo segundo a EN13501-3:
Montagem em parede:

e EI 120 (vei<->0) S 500Pa, quando aplicados em betdo = 110mm.
e EI60 (ve i<->0) S 500Pa, quando aplicados em placa de gesso > 100mm.

Montagem em laje:

e EI120 (hoi<->0) S 500Pa, quando aplicados em betdo > 150mm.
e EI90 (hoi<->0) S 500Pa, quando aplicados em betdo = 100mm.

1.18 Retangulares:

1.18.1 Pequenas Dimensdes (L<800mm & H<600mm)

Sdo constituidos por um tinel em chapa ago galvanizado e uma lamina em material refratario (silicato
de célcio) com 25mm de espessura fixa por eixos giratérios em ago montados em chumaceiras, o
tunel devera ter uma classificacdo de estanquidade Categoria C segundo a EN1751 e introduzir uma

perda de carga inferior a 15Pa na instalacdo.

A estanqueidade a quente é assegurada por junta intumescente. Estes registos podem ser ligados

entre si, formando registos de dimensdo superior.
1.18.2 Grandes Dimensdes (L>800mm & H>600mm)

Sdo constituidos por um tunel e ldamina em material refratério (silicato de calcio) com 45mm de

espessura fixa por eixos giratérios em ago montados em chumaceiras, o tunel devera ter uma
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classificacdo de estanquidade Categoria C segundo a EN1751 e introduzir uma perda de carga inferior

a 25Pa na instalagao.

A estanqueidade a quente é assegurada por junta intumescente. Estes registos podem ser ligados

entre si, formando registos de dimensao superior.

Estes registos de controlo de fumo retangulares sdo aprovados para aplicacdes em conduta. A sua
funcdo serd assegurar o grau corta-fogo de uma parede ou de uma rede aerélica nas quais as
aberturas sejam usadas para evacuar elementos nocivos libertados em caso de incéndio. Encontram-

se fechados, em posicdo de espera e abertos, em posicdo de seguranca.

Sao constituidos por um tunel e uma lamina em material refratario (silicato de cdlcio) sem gesso nem

amianto, e por eixos giratérios em aco montados numa plataforma de nylon.

A ligacdo poderad ser efetuada através de uma junta lisa ou de forma direta através de aros metalicos.

A estanqueidade a quente é assegurada por junta intumescente.

Serd dotado de um dispositivo de disparo rapido por mola, sendo o rearme efetuado por atuador

24V AC. O dispositivo integrara ainda fim e inicio de curso.

Os registos de desenfumagem REF VD3, apresentam certificagdo de acordo com as normas europeias
EN12101-8, testados de acordo com a EN1366-10 e classificados de acordo com a EN 13501-4.

Estardo de acordo com o Decreto de Lei 224/2015.

Dado a aplicagdo em condutas coletivas e as necessidades corta-fogo deve apresentar uma

classificagdo:

El 120 (ved —i €& 0) S 1500 C300 AAmulti
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Para além das redes de distribuicdo de dgua quente e de agua refrigerada aos diversos equipamentos,

fazem, igualmente, parte integrante das instalagdes mecanicas o fornecimento e montagem de:

Alimentacdo de agua e esgoto dos equipamentos (drenos, purgas, descargas de valvulas de

seguranca, etc.) nas centrais técnicas;

Rede de drenagem de condensados, das diversas unidades terminais de tratamento
ambiente, a interligar a caixas de pavimento pertencentes a empreitada de Instalagdes e

Equipamentos Hidrdulicos, conforme representado nas pecas desenhadas;

Na instalacdo das tubagens serdo assegurados os seguintes aspetos:

A compatibilizacdo dos tracados com as estruturas dos tectos e pavimentos falsos previstos

pela arquitetura;

A compatibilizacdo e coordenacdo dos trajetos propostos com as infraestruturas das

restantes especialidades;

A localizagdo de purgadores automaticos de ar em todos os pontos altos da instalagdo (ainda

que nao representados nas pegas desenhadas por dificil leitura);

Os caimentos necessarios para garantir uma correta purga das instalacbes e o seu

esvaziamento;

Pontos de drenagem em todos os pontos baixos da instalagdo para permitir o seu correto

esvaziamento;

A possibilidade da livre dilatagdo/contracdo das tubagens criando-se para o efeito pontos
fixos e liras do tipo U largo, evitando-se na medida do possivel a aplicagcdo de juntas de

dilatacao;

No atravessamento das paredes, pavimentos ou tectos as tubagens sao envolvidas por
mangas de protecdo (salientes 100 mm para cada lado e preenchidas com material

termicamente isolante), de modo a permitirem a sua livre dilatagdo;

As distancias livres minimas as superficies adjacentes serdo:
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— PAVIMENTOS coiiiiiiiiiiiiceee e a e e e e e 150 mm
— EelOS i 100 mm
— tubagem isolada .....cccuveeieieee e 25 mm
— tubagem N30 isolada .......ccvveiieiiiiiie 100 mm

Todos os extremos de tubagem serdao devidamente protegidos desde a sua instalacdo até ao
momento de ligacdo aos equipamentos terminais, por forma a evitar a entrada de pequenos

animais, lixo e outros objetos estranhos.

Toda a tubagem e os equipamentos e acessérios deverdo ser cuidadosamente limpos em

conformidade com as recomendacgdes dos respetivos fabricantes;

Para evitar oxidacdo dos extremos cortados das tubagens deve proceder-se a protec¢do, por

massa ou dleo, que deverdo ser eliminados antes do seu acoplamento;

A execucdo devera ser precedida do conhecimento exato da localizacdo dos equipamentos,

das respetivas dimensdes e dos didametros dos pontos de ligacao dos tubos;

As tubagens ndo poderdo ser instalados na parte frontal dos equipamentos desde que
interfiram com as necessidades de espago para a remogao de filtros de ar, baterias de agua,
baterias de resisténcia de aquecimento, motores elétricos ou outros elementos para os quais

seja previsivel a sua desmontagem regular, para efeitos de manuteng¢do ou reparagao;

Deverdo ser tomadas as precaucgdes necessdrias na fase de execugdo das redes de tubagens
para que as dilatagdes ou contra¢gdes dos tubos ndo provoquem tensdes mecanicas
incomportdveis, quer pelo material dos tubos quer pelos equipamentos aos quais eles se
encontram ligados. Quando necessario, deverdo ser utilizadas juntas de dilatagdo de tipo

adequado. Estas juntas terdo uma absor¢dao maxima de 15 mm;

Durante a execucdo dos trabalhos de instalacao das tubagens, todos os tubos deverao ser

convenientemente tamponados a fim de se evitar a entrada de matérias estranhas.
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As redes de tubagem definidas nesta especificacdao destinam-se a circulacdo for¢cada da agua quente

e gelada entre as os diferentes equipamentos, nomeadamente depdsitos, etc.

A insercdo desta rede no edificio é feita de acordo com o que consta nas pegas desenhadas. Do pré-

dimensionamento das instalagdes resultam os didmetros e caudais nelas indicados.

Devem ser respeitadas a localizacdo e sequéncia dos diversos materiais e equipamentos (valvulas,
filtros, sensores de temperatura, etc.), indicados nos esquemas de principio de funcionamento, os

guais fazem igualmente parte das pecas desenhadas.

Os didametros nominais indicados ndo poderao ser reduzidos, a menos que tal seja exigido pelos
didmetros dos equipamentos aos quais elas forem ligadas. Nestes casos deverao utilizar-se reducgdes

concéntricas de 152 e 452 consoante se aumente ou diminua o didmetro no sentido do escoamento.
Todas as redes de tubagem serdo executadas de uma forma ordenada, simples e sistematica.

A execucdo sera precedida do conhecimento exato da localizacdo dos equipamentos, das respetivas

dimensdes e dos didmetros dos pontos de ligagdo dos tubos aos equipamentos.
Em geral a velocidade de escoamento ndo sera superior a 1,5 m/s.

Os tubos ndo devem ser instalados na frente dos equipamentos desde que interfiram com as
necessidades de espaco para a remocao de filtros de ar, baterias de agua, motores elétricos ou outros
elementos para os quais seja previsivel a sua desmontagem regular para efeitos de manutengao ou

reparagao.

Os percursos horizontais das tubagens possuem uma inclinagdo que permite um escoamento franco
das aguas sempre que haja necessidade de que este se faca por gravidade (drenagens e
esvaziamentos). Estes percursos tém ainda em conta as disponibilidades de espaco no que diz

respeito ao pé direito do local bem como as necessidades exigidas pelos trabalhos de manutencao.

Serdo tomadas as precaucdes necessarias na fase de execuc¢do das redes de tubagens para que as

dilatagOes ou contragdes dos tubos ndo provoquem tensdes mecanicas incomportaveis quer pelo
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material dos tubos quer pelos equipamentos aos quais eles se encontram ligados. Quando

necessarios serao utilizadas juntas de dilatagao de tipo adequado.

Durante a execucdo dos trabalhos de instalacdo das tubagens, todos os tubos sdo convenientemente

tamponados a fim de se evitar a entrada de matérias estranhas.

As travessias de tubagens em paredes, tetos ou pavimentos sdo convenientemente seladas a fim de
evitar passagens de ruidos. Para tal estdo previstas mangas de aco, em que o espaco entre estas e 0s
tubos sera preenchido com um material isolante e compressivel (conquilhas de I3 de vidro ou de
outro material com caracteristicas idénticas). As mangas prolongar-se-do, no minimo 10 mm, para

cada lado dos tetos, paredes ou pavimentos acabados.
As travessias em caso algum irdo servir como elemento de suporte a tubagem.

No caso de tubos isolados, a espessura do material de enchimento ndo serd inferior a do isolamento
e a continuidade da barreira de vapor, se existir, ndo serd interrompida passando a manga a fazer as

vezes da barreira de vapor.

Serdo tomadas as medidas para evitar que surjam ruidos provocados pelos atritos dos tubos sobre

os respetivos suportes, quando estes se dilatarem ou contrairem.

Identicamente, todos os ruidos de percussdo provocados por equipamentos com pegas em
movimento serao suprimidos por intermédio de acessoérios a instalar nos tubos de ligagao daqueles

mesmos equipamentos, nomeadamente ligagdes flexiveis e suportes anti-vibragao.

Em todos os pontos elevados das tubagens de dgua sdo instalados conjuntos de separacdo e purga

do ar automaticos.

Estes conjuntos sdao formados por um separador de ar e uma valvula automatica de purga.

A tubagem a utilizar na instalagdo de climatizacdo deste projeto, é em Polipropileno Copolimero (PP-
R (C)), levando acessérios do mesmo material com unido por termofusdo. Este tipo de material é
indicado para instalages de climatizacao e industriais, sob pressao, e caracteriza-se por possuir uma

capa intermédia de fibra especial, permitindo assim a redu¢ao em cerca de 75% da dilatagao linear,
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comparando com as tubagens normais de PP. Para além disso e em virtude de uma escolha criteriosa
da matéria-prima utilizada — fusiolen®, esta é dotado de caracteristicas que lhe permitem um
excelente comportamento face as altas temperaturas, permitindo assim, uma elevada longevidade
da tubagem. O Polipropileno Copolimero tem uma baixissima afinidade quimica com as substancias
acidas ou bdsicas, o que o torna compativel quando em contacto com os materiais utilizados na
construcao, como por exemplo a cal e o cimento. Assim, ndo serd necessario recorrer a qualquer tipo
de precaucdo especifica no que refere a proteccdo. O elevado grau de isolamento térmico que
caracteriza o material, garante uma baixa perda de calor por parte do fluido transportado. Esta
caracteristica reflecte-se num ganho energético. O baixo valor de condutividade térmica provoca
uma drastica diminuicdo do efeito de condensagdo sobre a superficie exterior do tubo. Quando a
temperatura externa ao tubo é extremamente baixa, constata-se que a dgua liquida necessita de um
periodo de tempo mais longo para que a transformacdo em gelo se verifique. A superficie interna
dos tubos e dos acessérios ndo apresenta qualquer tipo de porosidade, assim, traduz-se numa
rugosidade superficial bastante reduzida originando perdas de carga muito baixas. Por outro lado,
ndo é possivel a obstrucdo provocada por depdsitos de calcdrio. Como forma de garantia da
qualidade das instalagdes, sé deverao ser utilizadas tubagens portadoras de certificado de ensaio ou
de homologacgao, emitidas por entidade acreditada para o efeito. Durante a instalagao da tubagem
devem ser tomadas em consideracdo as regras de instalagao definidas pelo fabricante do tubo. Deve
ser dada especial aten¢do a execugao das unides de modo a ndo surgirem problemas de falta de

estanquidade.

Os acessérios a utilizar serdo do mesmo tipo de material empregue nas tubagens, podendo ser
divididos em dois grupos: acessérios em PP de fusdo térmica e acessérios de PP com inser¢do
metadlica. No primeiro caso, a ligacdo tubo-acessério, ou mesmo acessdrio-acessoério, é efectuada
através de uma operacao de fusdo entre ambas as partes, enquanto no segundo a extremidade do
acessorio é dotada de uma insercdo metalica roscada. Esta ultima hipdtese é utilizada nas partes
terminais das instalagdes, oferecendo a possibilidade de se poder unir a elementos metalicos de

rosca.
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2.1.3  Fixacdo das Tubagens de PP-R (C)

Estas tubagens podem ser instaladas a vista, embebidas, em caleiras, galerias ou tectos falsos.
Quando sujeitas a accdo de raios ultravioletas, deverdo ser protegidas com um revestimento, de
modo a evitar a sua deterioragdo. Nas situacdes em que se lhes possa ter acesso, deverdo ser
identificadas de acordo com a natureza da agua transportada. Nas situa¢des de ndo-embutimento,
deverdo ser fixadas através de elementos de suporte — abragadeiras, em quantidade que assegure a
sua correta fixacdo e possibilite que ocorram livremente eventuais contracdes ou dilatagtes. As
abracadeiras deverdo ser posicionadas de modo a garantir o correto alinhamento das tubagens e a

adequada resisténcia mecanica, considerando os esforcos a que ficardo sujeitas.

Caracteristicas principais:

Condutibilidade térmica: 0,15W/mK

Dilatacgdo linear max.: K= 0,035 mm/m 2C

Densidade: 998,00 kg/m3

Viscosidade: 1,02 x 10-6 m2/s (a 20 2C)

SSEENEENERNEN

Viscosidade: 0,47 x 10-6 m2/s (a 60 2C)

v" Rugosidade: 0,0070mm

Temperatura Pressdao Admissivel
209C 12 Bar
90 eC 3,5 Bar
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As distancias entre abracadeiras (instalacdes ndo embebidas), serdo em funcéo dos didmetros e ndo

deverdo ser superiores a:

Diferenca de | Didmetro exterior da tubagem d (mm)

temperatura

At (K) 20 | 25 32 (40 |50 |63 75 |90 110 | 125 | 160 | 200 | 250

Distancia entre abragcadeiras em (cm)

20 90 | 105|120 | 13 | 155 | 175|185 | 195 | 215 | 240 | 270 | 275 | 280
5

30 90 | 105|120 | 13 | 155 | 175|185 | 195 | 210 | 225 | 245 | 250 | 255
5

40 85 |95 |110 |12 | 145|165 | 175|185 | 200 | 215 | 235 | 240 | 245
5

50 85 |95 |110 |12 | 145|165 175|185 | 190 | 195 | 205 | 210 | 215
5

60 80 |90 |105 |12 | 135|155 |165 (175 | 180 | 185|195 | 200 | 205
0

70 70 |80 |95 |11 | 130 | 145|155 |165 | 170 | 175|185 | 190 | 195
0

As redes de tubagem de distribuicao de agua quente entre as caldeiras e o depdsito de inércia serdo

executadas em tubo de ferro preto, com os didametros indicados nas pegas desenhadas.

As redes de tubagem de distribuicdo de agua refrigerada serdo executadas em tubo de ferro preto

da série média, DIN 2440, com os didametros indicados nas pecas desenhadas sendo todas as liga¢oes

soldadas, expeto as ligacGes aos equipamentos (valvulas, filtros, etc.) que serdo flangeadas (>2") ou

roscadas. Nas ligacdes da tubagem ou acessérios por meio de flanges serdo sempre usadas juntas de
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vedacgdo apropriadas, em borracha ou outro material adequado, ndo podendo, contudo, ser usadas

juntas de amianto.

Todas as tubagens ficam assentes ou suspensas através de pendurais ou suportes com caracteristicas

geométricas e construtivas perfeitamente adequadas a cada situacao.
Todos os suportes sdo fixados a elementos estruturais sélidos de betao.

Nos casos especiais de grande densidade de linhas, nomeadamente nos locais técnicos, as tubagens
principais e outros de grande didmetro ou peso sdo suportadas por estruturas metalicas

propositadamente construidas e instaladas. Tais estruturas sao fixadas a vigas ou pilares em bet3o.

Salvo indicacdo contraria mencionada nos desenhos ou noutra especificacao, as tubagens horizontais

sdo suportadas de acordo com a seguinte tabela:

Diametro nominal do tubo DiémetNro do
varao
[mm] [m] [mm]
Até 25 1,8 10
De 32 a 50 2,7 10
De 65 a 100 3 15
Superior a
p150 3,6 15

Estes valores nao se aplicam a vaos de linhas com curvas em balango.

Em PVC, série média, com sifées colocados imediatamente na saida das unidades e inclinagdo minima

de 2%.

Faz parte da empreitada a sua execugdo dentro das salas, bem como a ligacdo a rede de esgotos
pluvial mais préxima a definir em obra com encaminhamento para pogo de drenagem caso ndo seja
possivel a ligagdo ao esgoto pluvial mais préoximo deverd ser ligado ao esgoto sifonado do lavatdrio

mais préximo.
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A tubagem sera colocada no pavimento entre a betonilha, ou nas paredes, sempre com a inclinacdo

minima de 2%.

O isolamento térmico das tubagens de distribuicdo de agua quente ou gelada, e de fluidos

frigorigéneos, devera ser feito a base de elementos tubulares de espuma de elastomérica ou

borracha sintética, com a camada exterior endurecida de forma a oferecer boa protec¢do contra a

humidade e a poeira, com possibilidade de receber pintura.

A barreira ao vapor estara na face exterior do isolamento térmico.

Este isolamento deve apresentar as seguintes caracteristicas técnicas:

O isolamento devera ter a seguinte espessura minima:

e et | sowwmee
Campo de utilizagdo -20a+120°C
Densidade minima 45 kg/m3
Permeabilidade ao vapor 1,6 g/h.m2.mmhg

Dlamgtro Huido interior quente Huido interior frio
exterior
[mm] Temperatura do fluido [°C] Temperatura do fluido [°C]
40a65 | 65a100 (101a150|151a200|-20a-10| -9.9a0 0al0 >10
2= 35 20 20 30 40 40 30 20 20
35<9<60 20 30 40 40 50 40 30 20
60 <o <90 30 30 40 50 50 40 30 30
90 <@2<140 30 40 50 50 60 50 40 30
2>140 30 40 50 60 60 50 40 30

No caso de tubagens estarem instaladas no exterior a espessura serd aumentada em pelo menos:

Fluido quente: 10 mm

Fluido frio:

20 mm
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Devido a forma cilindrica, a sua montagem deve poder fazer-se por enfiamento e, quando isso nao
seja possivel, aplica-se o isolamento, cortando longitudinalmente os elementos tubulares, com

aplicacao de cola sobre cada face do corte, comprimindo as juntas para garantir uma boa aderéncia.

As juntas entre elementos tubulares, e entre estes e o isolamento de acessoérios e valvulas deverdo
ser realizadas por aplicacdo de cola em ambas as faces, comprimindo-as fortemente topo a topo apds

breve arejamento.

Isolamentos minimos regulamentares para equipamentos e depdsitos:

Equipamentos e depdsitos
(isolamento térmico minimo)

Area Espessura
<2m? 50 mm
>2m? 80 mm

O isolamento térmico sera executado de modo a garantir que:

— Nenhum isolamento é aplicado em qualquer elemento do sistema de tubagem sem que os
respetivos testes hidraulicos tenham sido realizados;

— Todos os acessorios de tubagem serdo isolados e, quando a vista, revestidos, exceto quando
estes tiverem de ser acessiveis ao utilizador (e apenas nas partes méveis especificas, por
exemplo, manipulos de valvulas ndo isolados mas corpo das valvulas isolado e revestido,
guando é o caso);

— Todas as coquilhas serdo perfeitamente ajustadas ao diametro da tubagem que isolam e,
sempre que possivel, enfiadas;

— Todas as unides serdo de recorte perfeito e devidamente coladas.

Os trogos que correm no exterior e na zona técnica terdo forra metdlica com chapa de aluminio.
As tubagens que correm no interior em corredores técnicos ndo serdo dotadas de forra metalica.

Apds isoladas, as tubagens localizadas nas areas técnicas ou no exterior terdo um revestimento de
protecdo mecanica realizado com chapa de aluminio, ou chapa galvanizada com a espessura minima

de 0,4 mm.
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Esta especificagcdo ndo abrange valvulas com atuadores de qualquer tipo, nomeadamente elétrico.

Os diametros nominais das valvulas a intercalar nas tubagens, devem ser selecionados pelos
respetivos fabricantes, tendo em conta as caracteristicas da vdlvula e os parametros a controlar.
Constituem excecdo as valvulas de cunha, as de retencdo e os filtros, cujo didametro nominal é, em

principio igual ao das tubagens onde ficam inseridas.

As valvulas sdo instaladas nos locais indicados nas pecas desenhadas, especialmente no que consta

nos Esquemas de Principio de Funcionamento.
Dentro de cada tipo de circuito, sé devem ser utilizadas valvulas de um unico fabricante.

Salvo indicacdo contraria contida na especificacdo técnica, as valvulas tém para DN > 50 mm, ligacdes

flangeadas.

Nas ligacGes flangeadas devem ser usadas contraflanges com dimensdes adequadas as valvulas,

cumprindo sempre que possivel o que esta indicado para a construgdo das redes de tubagem.

As vdlvulas destinadas aos circuitos de agua refrigerada, de agua potavel e de dgua tratada sdo para

PN10.

As valvulas que ndo suportarem as pressdes de ensaio especificadas, embora satisfazendo as de

utilizagao, devem ser isoladas ou retiradas.

e Valvulas Balanceadoras
Valvulas dinamicas para o equilibrio automatico de sistemas hidrdulicos que permitem manter os

caudais projetados independentemente das variagdes de pressdo dindmica que possam ocorrer.
- LigacOes roscadas

— Vdlvula de balanceamento com dispositivo de Venturi.

— LigagGes roscadas de 1/2” a 2" F.
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— Corpo, haste de comando e obturador em latdo.

Vedacao hidraulica em EPDM.

Precisdo de +-5%.
— Manipulo com indicador micrométrico.

— Numero de voltas de regulacdo de 5.

Blogueio e memorizacdo da posicdo de regulacao.

Com tomadas de pressao de aperto rapido.

LigacOes flangeadas

Vélvula de balanceamento.
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Campo de temperatura de -102C a 110°C. Pressdo max. 16 bar.

— LigacgGes flangeadas UNI 2278 convertiveis de direita em esquadria e vice-versa.

Corpo em ferro fundido.

DN 300).

Obturador em bronze.

Campo de temperatura de -5°C a 110°C.

Pressdo max. 25 bar.

Manipulo com indicador micrométrico.

Bloqueio e memorizagao da posi¢do de regulagao.

Com tomadas de pressdo de aperto rapido.

e Vdlvulas de Seguranca

Haste de comando em latdo (de DN 65 a DN 150) ou em aco inoxidavel (de DN 200 a

Estas valvulas sdo instaladas nos circuitos de agua fechados ou reservatérios, quer para expulsdo da

agua quando a pressdo ultrapassar os valores limites estabelecidos ou para evitar que se criem

depressdes relativamente elevadas em reservatdrios fechados.

Estas valvulas devem ser construidas para que a abertura se faca gradualmente, a medida que a

pressao diferencial aumentar.
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Sao do tipo de angulo e providas de ligacdes roscadas macho e fémea. Ao bocal de saida das valvulas

de seguranca, deve ser adaptado um troco de tubo que descarregara a dgua num funil de drenagem.

O corpo da valvula é de bronze, a tampa em liga de bronze e a mola, de ago cadmiado. O parafuso
de ajuste e a respetiva porca de imobilizacdo sdo em latdo de alta resisténcia. Este dispositivo de

afinagdo é provido de uma tampa em latdo estampado ou material pldstico de boa qualidade.
O diametro nominal do bocal de saida deve ser um tamanho superior ao bocal de entrada.

As vdlvulas devem ser dimensionadas pelo fabricante para os caudais e pressdo de descarga

pretendidos. No minimo, devem ser regulaveis para uma gama de pressdes de 1 a 10 Kg/cm?2.

e Vdlvulas de Retencdo

As vdélvulas de retencdo tém obturador do tipo de charneira e possuem caracteristicas que permitam
a sua instalagdo em tubagens horizontais ou tubagens verticais.

As valvulas de retencdo para os circuitos de agua refrigerada, dispdem de ligacbes flangeadas,
adequadas para uma pressdao nominal de 10 bar e uma temperatura de + 100°C. Estas valvulas tém
o corpo e a tampa em ferro fundido, ligados por parafusos em ago inox Um anel vedante deve
assegurar uma estanquicidade perfeita a esta ligacdo. O obturador, a sede e a cavilha sdo aco inox.

Nas redes de dgua potavel e dgua tratada devem ser usadas valvulas com liga¢Bes roscadas com o
corpo, tampa e obturador em bronze. A cavilha é em ago inox. Estas valvulas sdo para PN10, + 1009C.

e Valvulas de Macho Esférico

Estas valvulas serdo do tipo de passagem integral com o corpo em bronze, constituidas por trés
partes, uma central e duas laterais, sendo ligadas entre si por parafusos. Terdo ainda obturador em
bronze niquelado, sede em PTFE (teflon) e braco de manobra em liga de aluminio com
reconhecimento de PVC.

e Vdlvula dindmica de regulagdo de caudal

Valvula de equilibrio dindmico ligaces roscadas fémea-fémea de 1/2 "a 2". Temperatura maxima de
trabalho: 120 2 C. Pressdo maxima de trabalho: 25bar. Pressdo maxima diferencial 4bar (2bar para a
R206AY013). LigagOes de % para ligagdo a sensores de pressdo P206Y001 para medigdo do diferencial
de pressdo. Corpo em latdo forjado e cartucho em POM e PSU.

Codigo LigacBes Intervalo de Caudal | Intervalo Diferencial de
(m3/h) pressdo (kPa)

R206AY013 1/2” 0,276 - 0,825 17 - 200

R206AY014 1/4” 0,406 - 1,270 30 -400

R206AY015 1” 0,535-5,830 17 - 400

R206AY016 11/4” 0,535-5,830 17 - 400

R206AY017 11/2” 3,180 - 16,100 20-400
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| R206AY018 EX 3,180 - 16,100 20-400 \

4 Purgadores de Ar

Estes purgadores serdo proprios para a eliminagdo do ar em circuitos hidraulicos, equipados com

valvula automatica de isolamento.

O purgador tera o corpo em latdo, flutuador e braco em material plastico. A vdlvula de isolamento
terd o corpo em latdo, mola em aco inox, obturador em resina resistente a corrosdo e ligacoes

roscadas.
5 Instrumentacdo

5.1.1 Sensores

Os sensores de temperatura de agua serdo de tipo adequado para montagem em tubagens, por

imersdo ou contacto.

Os sensores para instalagdo por imersdo em tubagem e tanques sdo fornecidos com os acessérios de
instalacdo necessarios, nomeadamente bainhas de proteccdo, ligacGes flageadas, flanges para

aplicacdo em condutas, etc.
Devem possuir possibilidade de ajuste local.

As caixas assegurardo uma proteccdo mecadnica minima IP54. Estas sdo em material plastico com
excepcdo das que ficarem em locais sujeitos a choque mecanicos, que terdo caixa e tampa metalicas.

Devem ser escolhidos para temperaturas entre 02C e +1002°C.

Os elementos de medida sdo do tipo PT100 DIN (temperatura). A carga admissivel sera de 750 ohms.

A precisdo sera de + 0,59C.

As caixas possuem bucins de aperto R1/2" e as ligagBes eléctricas sdo feitas por terminais para cabos

de 2,5 mm?.

Quando forem para indicagdo local, esta é analdgica.
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5.1.2 Termdmetros de Quadrante

Sdo em geral para instalacdo em tubagem e em outros locais indicados nos diagramas e esquemas e

sdo do tipo bimetalico.

O diametro da escala ndo é inferior a 80 mm. Podem medir temperaturas de 02 a 1002C consoante a
sua aplicacdo. A graduacdo da escala é equidistante. Os limites da escala serdo escolhidos por forma

a que o meio corresponda aproximadamente ao valor da temperatura normal.

As caixas e elementos construtivos sdo estanques e de aco inox 18/8.
5.1.3 Mandmetros de Quadrante

Sdo do tipo de Bourdon em bronze fosforoso ou ago inox.
O quadrante tera diametro superior a 50 mm.

Sdo fornecidos com todos os acessérios necessarios a sua montagem, nomeadamente sifGes e
torneiras em bronze.

5.2  Tubagem de Esgoto de Condensados

Em PVC, série média, com sifdes colocados imediatamente na saida das unidades e inclinagdo minima

de 2%.

Faz parte da empreitada a sua execug¢do dentro das salas, bem como a ligacdo a rede de esgotos
pluvial mais préxima a definir em obra com encaminhamento para poco de drenagem caso ndo seja
possivel a ligacdo ao esgoto pluvial mais préximo devera em ultimo caso ser ligado ao esgoto sifonado

do lavatério mais préximo, sendo necessario confirmar com a fiscalizagdo essas situagoes.

A tubagem serd colocada no pavimento entre a betonilha, ou nas paredes, sempre com a inclina¢do

minima de 2%.
5.3 Isolamento Térmico das Redes

O isolamento térmico das tubagens de distribuicdo de agua quente ou gelada, e de fluidos

frigorigéneos, devera ser feito a base de elementos tubulares de espuma de elastomérica ou

67



FLAVIO MATIAS

ENGENHEIRO ELETROTECNICO

(+351) 969 655 622
engfmatias@gmail.com

FIM
M

borracha sintética, com a camada exterior endurecida de forma a oferecer boa protecdo contra a

humidade e a poeira, com possibilidade de receber pintura.

A barreira ao vapor estara na face exterior do isolamento térmico.

Este isolamento deve apresentar as seguintes caracteristicas técnicas:

e e ote | sowwmec
Campo de utilizagédo -20a+120°C
Densidade minima 45 kg/m3
Permeabilidade ao vapor 1,6 g/h.m2.mmhg

O isolamento devera ter a seguinte espessura minima:

Dlamgtro Huido interior quente Huido interior frio
exterior
[mm] Temperatura do fluido [°C] Temperatura do fluido [°C]
40a65 | 65a100 |101a150(151a200(-20a-10| -99a0 0alo0 >10
<35 20 20 30 40 40 30 20 20
35<9<60 20 30 40 40 50 40 30 20
60 < <90 30 30 40 50 50 40 30 30
90 <o =140 30 40 50 50 60 50 40 30
2>140 30 40 50 60 60 50 40 30

No caso de tubagens estarem instaladas no exterior a espessura sera aumentada em pelo menos:

— Fluido quente: 10 mm

—  Fluido frio:

20 mm

Devido a forma cilindrica, a sua montagem deve poder fazer-se por enfiamento e, quando isso ndo

seja possivel, aplica-se o isolamento, cortando longitudinalmente os elementos tubulares, com

aplicagdo de cola sobre cada face do corte, comprimindo as juntas para garantir uma boa aderéncia.

As juntas entre elementos tubulares, e entre estes e o isolamento de acessoérios e valvulas deverdo

ser realizadas por aplica¢do de cola em ambas as faces, comprimindo-as fortemente topo a topo apds

breve arejamento.

Isolamentos minimos regulamentares para equipamentos e depésitos:
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Equipamentos e depésitos
(isolamento térmico minimo)

Area Espessura
< 2m? 50 mm
>2m? 80 mm

O isolamento térmico sera executado de modo a garantir que:

— Nenhum isolamento é aplicado em qualquer elemento do sistema de tubagem sem

gue os respetivos testes hidraulicos tenham sido realizados;

— Todos os acessorios de tubagem serdo isolados e, quando a vista, revestidos, exceto

guando estes tiverem de ser acessiveis ao utilizador (e apenas nas partes méveis

especificas, por exemplo, manipulos de valvulas ndo isolados mas corpo das valvulas

isolado e revestido, quando é o caso);

— Todas as coquilhas serdo perfeitamente ajustadas ao didametro da tubagem que

isolam e, sempre que possivel, enfiadas;

— Todas as unides serao de recorte perfeito e devidamente coladas.

Os trogos que correm no exterior e na zona técnica terdo forra metdlica com chapa de aluminio.

As tubagens que correm no interior em corredores técnicos ndo serdo dotadas de forra metalica.

Apds isoladas, as tubagens localizadas nas areas técnicas ou no exterior terdo um revestimento de

protecdo mecanica realizado com chapa de aluminio, ou chapa galvanizada com a espessura minima

de 0,4 mm.

Com vista a diminuicdo do ruido e vibragdes transmitidos pelos equipamentos, condutas, etc., para

a estrutura do edificio e aos locais que exijam pouco ruido, serdo fornecidos e instaladas prote¢des

acusticas e antivibraticas que garantam os valores mencionados no presente projeto. Todos os

equipamentos deverao contemplar elementos que ndo permitam a passagem de vibragdo para o

apoio de fixacdo.
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6.2  Normas Aplicaveis

Conforme mencionado os valores de ruido ndo deverdo em caso algum ultrapassar os valores
estipulados pela legislacdo Portuguesa nomeadamente o Regulamento Geral sobre Ruido ou estar
de acordo com as prescricdes das Normas DIN.

6.3 Isolamento Antivibratico

Para todos os equipamentos e instalacbes desta empreitada serdo fornecidos e instalados
dispositivos e acessérios com o fim de eliminar ruidos e vibragGes, que se especificam de seguida.

6.4  Apoios Antivibraticos

Todos os equipamentos assentes no pavimento suscetiveis de transmitir vibragdes serao

munidos de apoios antivibraticos capazes de eliminar vibraces estaveis e transitérias.
Os apoios antivibraticos deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

- Capacidade para suportar cargas estaticas e dinamicas.
- Manutencao das suas propriedades dinamicas.

- Capacidade de resisténcia as condi¢cdes ambientais, nomeadamente as variaces

de temperatura, 6leos ou outros produtos quimicos.
6.5  Apoios Antivibraticos de Mola para equipamentos de baixo peso

O suporte da mola é indicado para todas as maquinas que, por
sua design tem elementos moveis ou rotativos, pois isso produz

desequilibrio conhecido como vibragao.

A vibracdo produzida por uma maquina traz diferentes

problemas, como a reducao da vida util da prépria maquina ou
a transmissdo de essa vibracdo para outras estruturas adjacentes nao isoladas. E por ele

E importante instalar um suporte de mola para o maquinario.
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6.6  Apoios Antivibraticos de Mola para equipamentos com maior peso

O suporte da mola é indicado para todas as maquinas que,
por sua design tem elementos moveis ou rotativos, pois isso

produz desequilibrio conhecido como vibracéao.

A vibragdo produzida por uma maquina traz diferentes

problemas, como a reducao da vida util da prépria maquina

ou a transmissdo de essa vibragdo para outras estruturas
adjacentes ndo isoladas. E por ele E importante instalar um suporte de mola para o

maquinario.

7 Sinalizacao de Equipamentos e Tubagens

Todos os elementos que compdem a instalacdo (quadros elétricos, unidades de
tratamento de ar, ventiladores, bombas, arrefecedores de agua, caldeiras,
ventiloconvetores, tubagens, condutas, registos corta-fogo, termodstatos, sondas, etc.)
serao devidamente sinalizados de acordo com as normas em vigor (incluindo cores) e as
denominagdes de projeto, ou de acordo com as instru¢des da fiscalizagdo, de forma a

facilitar a sua exploragdo e manutencao.
Nas tubagens de agua sera marcado o sentido do fluido e temperatura de funcionamento.

Nas saidas e entradas dos coletores serdao colocadas etiquetas com indicacao do circuito

que servem.

Nas condutas de ar serdo marcados os sentidos dos fluidos e o ponto de afinagdo dos

registos.
8 Quadros Elétricos
Os quadros elétricos para a alimentagdo dos equipamentos de AVAC serdo localizados

conforme indicado nas plantas, ou outro local a definir pelo dono de obra, sendo que

devera ser tida em conta o comprimento de cabo de alimentacdo aos equipamentos.
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Deste quadro serao alimentados os equipamentos associados ao AVAC, sendo que

quando localizados no exterior serao devidamente isolados e protegidos.

Dele depende a alimentacao e protecdo elétrica da quase totalidade dos equipamentos

inseridos neste projeto.

Os quadros elétricos, serdao executados de acordo com os esquemas a apresentar pelo
adjudicatario a fiscalizacdo com a respetiva aprovacdo desta, e construidos de acordo

com a norma EN 60 439-1, tipo armario de parede ou de pavimento, com acesso frontal.

Os quadros elétricos serdo de classe 2 de isolamento, para montagem saliente ou semi-

embebida, em PVC, de espessura apropriada a sua dimensdo, mas nunca inferior a 4 mm.

Serdo equipados com painel e porta exterior assentando num aro com junta vedante por
forma a garantir um grau de protecao contra os agentes exteriores, nao inferior a IP44
segundo CEl 144.

Os quadros de AVAC deverao ter previsto todos os equipamentos relacionados com a

ventilacdo mecanica bem como a climatizacao do edificio.

Devera ser comtemplado um contador por impulsos de energia & entrada do QE. AVAC
e cada quaro parcial, de modo a fazer a separacdo dos consumos de energia aquando

uma auditoria futura.

Todas as maquinas com poténcia igual ou superior a 12 KW deverdo ter contador por
impulsos individual de energia (RECS — Portaria n.°349-D/2013).

No interior de cada quadro devera existir um esquema elétrico de poténcia e comando
e um manual de instrucdes de operacdes do mesmo, devidamente atualizado, com
indicacdo clara dos circuitos, dos terminais e dos condutores, correspondente a
etiquetagem, numeracao e identificacdo existente no equipamento e condutores do

quadro.
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Os barramentos serao constituidos por barras de cobre eletrolitico, que serédo
devidamente dimensionadas, localizadas e fixadas de modo a obter-se boas condicdes
de seguranga e funcionamento, tendo-se em atencao os esforcos eletrodinamicos em
caso de curto-circuito, o aquecimento moderado quando os barramentos forem
percorridos pelas respetivas correntes nominais e o bom isolamento entre as fases e entre

estas e a massa.

No dimensionamento dos barramentos dever-se-a ter em atencao a totalidade das cargas
ja previstas com simultaneidade 1 e uma margem extra de 60 % para futuras ampliacGes.

As barras gerais correspondentes aos condutores ativos deverao ser da mesma seccao.

As ligacdes entre os barramentos e a aparelhagem e entre esta e os terminais de saida,
serao executadas com condutores do tipo FV com sec¢des apropriadas e nas cores
regulamentares. Os condutores deverao ficar dispostos de maneira arrumada e em linhas

bem definidas.

Nos quadros com circuitos auxiliares para comando e sinalizagdo, estes serdo sempre
colocados em calhas, e deveréo ser referenciados por nimeros que os identifiquem, e a

sua seccao nao devera ser inferior a 1.5 mmz2.

Nas extremidades dos condutores flexiveis, deverdo obrigatoriamente ser cravados
terminais do tipo ponteira, de forma a garantir-se um contacto eficiente entre os

condutores e os respetivos bornes de ligagao.

Todas as saidas deverdo ser identificadas com uma etiqueta em trafolite preta com letras
gravadas a branco, com uma designagao que corresponda ao numero do circuito a que

se destinam.

Todos os aparelhos deverao ser facilmente retirdveis sem que seja necessario desmontar

pecas ou ligagdes além das correspondentes ao aparelho a retirar.

Todas as pecas sob tensao deverdo ficar protegidas contra contactos acidentais nas

condi¢des normais de utilizagdo e de manobra, pelo que os quadros possuirdao um painel
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em chapa de ago amovivel, fixado por parafusos a respetiva estrutura com rasgos para

acesso aos comandos dos aparelhos.

As réguas de bornes serdo sempre instaladas no topo superior dos quadros, e
acompanhadas de um barramento de terra com secgdo igual a metade da secgdo da fase.

As réguas de bornes serao dotadas de separadores por funcao e tensao.

Toda a aparelhagem a ser utilizada na execucao dos quadros devera ser de boa qualidade,
de marcas conceituadas no mercado, e devera obedecer ao especificado na norma CEl
439.1.

Os Interruptores terdo o calibre e o niUmero de polos indicados nos esquemas unifilares,
e serdao em regra do tipo basculante com pastilhas de acetite e contactos de prata. Serdo
de corte brusco e deverao poder cortar com seguranga a respetiva corrente nominal. Os
manipulos de comando terdao indicacao bem visivel das posicdes de "ligado" e
"desligado”. Quando explicitamente indicado no esquema unifilar dos quadros, poderao

ser equipados com bobina de disparo.

Os Seccionadores porta fusiveis serdo de corte em carga, com capacidade de corte de

1.25 In sob cos fi = 0.8 minimo.

Terdo construgdo robusta e contactos providos de mola em ago que garanta o perfeito
contacto elétrico. Quando abertos deverdo os contactos sob tensdo estar providos da

necessaria protecdo contra contactos indiretos.

Os disjuntores serao equipados com relés de acao térmica e eletromagnética em todas
as fases, terao o numero de polos indicados nos respetivos esquemas unifilares, e poder
de corte nédo inferior ao indicado. Os disjuntores para calibres até 63 A inclusive, serdo
modulares para montagem em calha DIN de 35 mm, e para calibres superiores a 63 A
serdo utilizados disjuntores dotados de disparadores com gama de atuagdo regulavel de
0.7 a 1In. Todos os disjuntores terdo possibilidade de receber um bloco de contactos

auxiliares para sinalizacao.
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Os Aparelhos diferenciais serao interruptores ou disjuntores para as intensidades e

sensibilidades indicadas nos esquemas unifilares dos quadros elétricos.

Os Contadores serdo de corte duplo para comando a tensdo de 230V/50 Hz, com o
ndmero de polos conforme indicado nos esquemas, e dimensionados para servico AC3

conforme CEI158-1, com os contactos auxiliares para o comando e sinalizagao previstos.

As Betoneiras terdo o numero de contactos indicados, com capacidade de corte para 6 A

sob 230 V/50 Hz, para montagem em painel.
Os Sinalizadores de tensdo serdo dotados de transformador para 230/6 V, com fixacao

ao painel, e terdo vidro para protecao da lampada.

As estruturas metalicas dos quadros e equipamentos serdao devidamente ligadas a terra.
Entre os diversos médulos construtivos sera assegurada a necessaria continuidade elétrica,
sendo dada especial atencdo aos isolamentos. A ligacao sera assegurada por tranca de

cobre, seccao de minima 16 mm2.

O Empreiteiro devera apresentar a Fiscalizacgo em tempo Uutil, duas cole¢des dos
desenhos de constru¢do mecanica e montagem de equipamentos e calhas de eletrificacao
referentes a todos os quadros, para aprovagdo e comentarios. Uma das cole¢des serd
devolvida com os necessarios comentarios a respeitar na fase de fabrico, e sem a

apresentacdo da mesma, os trabalhos ndao se poderdo iniciar.

O Adjudicatario durante todo o processo de fabrico dos quadros elétricos devera permitir

inspecdes regulares sempre que o cliente ou seu delegado assim o entender.
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Cablagem Comando

9.1 Cabo Olflex
9.1.1 Aplicacao

O cabo OLFLEX-FD® 90 é um cabo monopolar, altamente flexivel para tensdes nominais
até 600V e para uma variacao de temperaturas de servico até +90 °C. Este cabo com as
aprovacdes UL e CSA, foi concebido especialmente para esteiras articuladas, como cabo
de ligagao externa ou para cableacao interna de equipamento elétrico e eletronico em
maquinas e ferramentas elétricas, instalacbes de producao, linhas de montagem, prensas
para carrocarias, etc, em ambientes industriais. Aplicagdo em interiores secos ou
molhados. Estes cabos podem ser instalados no exterior, mas tendo em atencao a

variacdo da temperatura a que estao sujeitos.
9.1.2 Caracteristicas Especiais

O cabo OLFLEX-FD® 90 combina simultaneamente, a tecnologia FD da LAPP Kabel, de
cabos altamente flexiveis indicados para esteiras articuladas, com as caracteristicas do
comprovado cabo monopolar OLFLEX® 90. A elevada resisténcia a lubrificantes
refrigerantes, 6leos minerais e sintéticos (resisténcia melhorada a 6leos segundo VDE
0472 parte 803), grande resisténcia a propagacao de chamas segundo CSA FT1 e IEC
332.1, habilitam este cabo, particularmente, para aplicacdes na industria automovel. A
homologacao até 600V permite uma instalacdo paralela com outros cabos que conduzam,

igualmente, uma tensao de servico até 600V.

76



\C
FLAVIO MATIAS

ENGENHEIRO ELETROTECNICO

(+351) 969 655 622 F M
engfmatias@gmail.com M

Nota:

Observe o guia de montagem para cabos OLFLEX-FD® nas esteiras articuladas no anexo.
Neste catalogo encontrara outros cabos com as aprovagdes UL + CSA, sob as seguintes
designagdes: OLFLEX® 150/150 CY QUATTRO; OLFLEX® 191/191 CY; OLFLEX-SERVO-
FD®790 CP; OLFLEX-FD® 891/891 CY; OLFLEX-FD® 890 P / 890 CP; Monopolar

multinorma; UNITRONIC® UL/CSA.
Produto conforme norma EEC 72/73 (Norma de Baixa Tensao).

9.1.3 Composicao

Fios finissimos de cobre nu, segundo a classe de condutores K do UL, isolamento do
condutor a base de PVC, cédigo de cores para identificagdo dos condutores de acordo
com a tabela ou pedido do cliente. Cobertura exterior a base de PVC especial, resisténcia
melhorada a 6leos, retardador de chama segundo UL AWM FT1 e IEC 332.1. Cor da

cobertura em preto, cinzento ou V/A.

Informaco técnica
"o g bmiond < ) B ] B soreerc OO0 i S
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9.2 Cabo LiYCY
9.2.1 Aplicagdo

Os cabos UNITRONIC® LiYCY sao uma extensao especifica da gama UNITRONIC® 100
CY, mas com codigo de cores DIN 47100. Estes cabos de dados e sinais sdo utilizados
nos sistemas eletronicos dos computadores, equipamento de escritorio, escalas - e

sempre que sejam necessarios cabos de pequenas dimensodes.
9.2.2 Caracteristicas Especiais

Os UNITRONIC® LiYCY tém uma blindagem global que nao permite a entrada de
interferéncias externas e assegura uma transmissdao exata dos sinais. A blindagem
trancada em fios de cobre estanhado esta ajustada a volta dos condutores do cabo, que
por sua vez esta coberta por uma cobertura de PVC. Os cabos de transmissao de dados
UNITRONIC® LiY tém condutores de cores diferentes de acordo com o cédigo DIN 47100,

mas sem repeticdo das cores.
Nota

A cobertura exterior pode ser fornecida em cores diferentes. Cabos eletrénicos blindados
em conformidade com o comprovado cddigo de cores UNITRONIC® estdo disponiveis
com a designacao UNITRONIC® 100 CY. para otimizar a ligacdo a terra aconselhamos a

utilizacdo dos nossos bucins (prensa-cabos).
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9.2.3 Composicao

Fios finos de cobre nu; isolamento dos condutores em composto especial de PVC;
condutores cableados em camadas; cores variadas de acordo com o codigo DIN;
envolvidos em plastico; blindagem em tranga de fios de cobre estanhado; cobertura
exterior em composto especial de PVC; retardador de chama de acordo com VDE 0472,

parte 804, teste tipo B (IEC 332.1), cinzento (RAL 7032).

Informacho técnica
| gporve

A o ‘ £

9.3  CabolJY(ST)Y
9.3.1 Aplicacao

Os cabos telefénicos de interior transmitem sinais analégicos ou digitais e sdo indicados
para instalacdes fixas. Na tecnologia de comunicagdo, este cabo pode ser utilizado nas
seguintes ligacOes (entre outras): telefone, fax, telex, bem como nos modems standard
dos servicos postais, sistemas de alarme anti-intrusdo e incéndio, comunicacao, controlos

de acesso, sistemas de dados e horéarios.
Nota

Para altas frequéncias recomendamos a utilizacdo do cabo UNITRONIC® J-2Y(ST)Y..ST IlI

BD, o qual também é utilizado para ISDN.
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9.3.2 Composicao

J-YY..BD

Unifilar em cobre nu; isolamento dos condutores em composto PVC, quatro condutores
torcidos em quadras, cores dos condutores de acordo com a norma VDE 0815; retardador
de chama de acordo com VDE 0472, parte 804, teste tipo B (IEC 332.1); cinzento (RAL

7032).
J-Y(ST)Y...LG

Como J-YY..BD, mas com os condutores torcidos em pares, condutores envolvidos por
uma folha de aluminio estatica com fio de continuidade; cobertura exterior em composto
PVC; retardador de chama de acordo com VDE 0472, parte 804, teste tipo B (IEC 332.1);

cinzento (RAL 7032).

Informagdo téenica LYY BD FY(ST)Y. LG FY(ST)Y.. LG
Cu-Conductor 0.6 mm Cu-Conductor 0.6 mm Cu-Conductor 0.8 mm

o o
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A legislagdo aplicavel ao projeto apresentado é fundamentalmente a portaria 949-A/2006

de 11 de setembro, ou seja, as Regras Técnicas das instalagdes elétricas em baixa tensao.

Também as exigéncias e recomendacdes da entidade fornecedora de energia sdo

observadas.

As canalizacdes elétricas serao construidas e instaladas segundo as seguintes condicdes

gerais:

O modo de instalagdo das canalizacdes, nos casos em que nao esteja claramente
indicado nos desenhos do projeto, devera ser estudado pelo empreiteiro, sujeito

a aprovagao.

Qualquer que seja o tipo de instalacdo, as canalizacbes deverdo ser montadas com
afastamento adequado de modo a conseguir-se a necessaria dissipacao do calor,
especialmente nas canalizacSes de poténcia sujeitas a variacdes de temperatura

apreciaveis.

Quer o numero, quer a seccao dos condutores componentes dos cabos,
encontram-se assinalados nas Pecas Desenhadas que fazem parte do projeto

aprovado, ndo sendo permitida qualquer diminuicao dos valores indicados.

Quaisquer emendas nos condutores deverdo ser efetuadas no interior das caixas
de derivacdo, sendo essas emendas e as ligacOes, efetuadas nas respetivas placas

de bornes.
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Pode a Fiscalizacdao, em caso de duvida sobre a qualidade dos cabos, mandar

proceder ao seu ensaio, sendo as despesas a cargo do Adjudicatario.

O Adjudicatario compromete-se a substituir todo e qualquer trogo de cabo, caso
se verifique a existéncia de defeito imputavel e deficiéncia de fabrico apds a

entrada em servico da instalacao.

Em todas as extremidades de condutores, o isolamento devera ser adequadamente
removido sem ferir os condutores. Os terminais para os cabos de poténcia deverao

ser de dimensao adequada.

Deverdo ser instalados, em todos os casos, bucins ou bracadeiras de cabos, de

forma a evitar que qualquer esforgo seja suportado pelos condutores ou terminais.

Onde quer que as pontas de cabos tenham de ser alteradas devido a modificacbes
de localizacdo dos equipamentos terminais, devera ser deixado em local
conveniente do percurso algum comprimento de cabo de folga em lagada ou

noutra forma adequada.

As canalizagbes elétricas do tipo embebido serdo constituidas genericamente por
condutores do tipo HO7V-U e / ou cabos XV (0,6 a 1 KV) e por cabos ignifugos, com
baixas emissdes de fumos e isentos de halogéneos (LSFH) do tipo XG (frs,zh) (0,6 a 1 kV),
com a seccao de 1,5 mm2 nos circuitos de iluminacdao e de 2,5 mm2 nos das tomadas

de corrente, enfiados em tubos isolantes VD ou VM embebidos em rocos, cujo diametro
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se encontra definido nas pegas desenhadas, tendo-se sempre em consideracdo que
condutores de circuitos distintos serdo enfiados em tubos distintos, transitando por caixas
independentes; os tracados dessas canalizagdes serao horizontais e verticais, e a sua

distancia minima as canalizacSes nado elétricas (gas, agua, telefones, etc.) serd de 30 mm.

O raio de curvatura sera adequado ao diametro do tubo e nunca inferior a oito vezes o

seu diametro exterior.

As jungbes da tubagem serdao efetuadas através de unides apropriadas, coladas, nao

devendo haver rebarbas que possam prejudicar o isolamento dos condutores.

Nas ligacbes dos tubos as caixas de derivacao e de aparelhagem aos quadros, serao

utilizadas boquilhas.

As caixas, com as respetivas placas de terminais em porcelana ou material termoplastico,
serdo em PVC, com roscas e parafusos para fixagdo das tampas ou dos espelhos (isolantes

da aparelhagem).

Na copa, balnearios as caixas de derivacdo serdao do tipo estanque, tampa de aperto por
parafuso, IP 55 minimo, ficando semi-embebidas de forma a que a tampa faga a vedacéo
e garanta o IP. Tendo por objetivo a ndao acumulagdo de poeiras ou gorduras no interior

das caixas, e facilitar a limpeza das paredes onde ficarao.

Todos os tubos devem terminar em caixas (aparelhagem, aplique ou derivacao).
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Caso se facam derivagbes em caixas de aparelhagem fundas, deverdo ser utilizados os
separadores das caixas fixos com parafusos. Toda a aparelhagem devera ser fixa as caixas

de aparelhagem por parafusos.

As canalizacdes elétricas do tipo a vista serdo constituidas genericamente por cabos XV
(0,6-1kV) e por cabos ignifugos, com baixas emissdes de fumos e isentos de halogéneos
(LSFH) do tipo XG (frs,zh) (0,6 a 1 kV), com a seccao de 1,5 mm2 nos circuitos de
iluminagdo e de 2,5 mm2 nos das tomadas de corrente, assentes sobre bragadeiras
extensiveis de PVC e instalados por forma a que as respetivas bainhas penetrem no
interior dos involucros da aparelhagem elétrica e das caixas. Encontrando-se as sec¢ées

de cada circuito indicadas nas pecas desenhadas.

As distancias de colocacao das abracadeiras, ndao deverao exceder os 0.3 m nos trocos

horizontais e os 0.4 m nos trocos verticais.

Os cabos indicados acima também poderao ser enfiados em tubo do tipo VD (servindo
de caminho de cabos) em montagem saliente, neste caso a fixagdo dos tubos a superficie
de apoio por abracadeiras extensiveis ou outras adequadas, sendo estas colocadas a

distancias ndo superiores a 0.8m.

As unides de condutores deverao ser executadas por meio de aperto mecanico robusto
utilizando material certificado e ndo por simples torcada. Ao utilizar placas de ligacao

estas deverdo ser fixas ao fundo da caixa.
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As caixas de derivagao e passagem nas ligacdes a vista deverao ser de material isolante,

estanques, com IP44 (minimo) devendo ser certificadas.

Até a altura de 0.8m acima do pavimento, e em locais que possam ser sujeitos a a¢oes
mecanicas intensas, os cabos deverao ser protegidos por tubos, providos de bucins nas
extremidades, com sedes proprias que permitam o aperto dos cabos e vedam a entrada

dos tubos, tornando-os estanques.

Deverdo ser utilizados bucins com sede, na ligacdo dos cabos as caixas de derivacao ou

a aparelhagem.

Nas travessias de paredes, tetos, pavimentos ou outros elementos da construcdo, as
canalizagbes deverao ser protegidas por tubos ou condutas que proporcionem uma

protecao adicional.

As canalizacbes elétricas em caminhos de cabos serdo constituidas genericamente por
cabos XV (0,6-1kV) e por cabos ignifugos, com baixas emissdes de fumos e isentos de
halogéneos (LSFH) do tipo XG (frs,zh) (0,6 a 1 kV), com bainha exterior na cor creme,
assentes sobre calha de material isolante, com base perfurada dos tipos indicados e todos
0S acessoOrios necessarios, tais como, tampa, unides, suportes / apoios e cantos com
tampa. Tendo dimensdes de acordo com as necessidades para a passagem dos cabos,

com o indicado neste projeto e de acordo com as regras.

As derivagoes serdo efetuadas em caixas do tipo das indicadas em 2.3.2..
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As calhas deverdo ser interligadas entre si e por sua vez ligadas a ligagao equipotencial

principal.

Os caminhos de cabos serao aplicados por cima da cobertura em apoios adequados para
encaminhamento dos cabos de alimentacao dos equipamentos e dos quadros elétricos e
descendo entubados ou em calhas nos locais previstos através das coretes técnicas a

criar.

As calhas a utilizar deverado ser bem dimensionadas tendo em conta o nimero de cabos,

0 espacamento entre eles bem como algum espaco de reserva.

O dimensionamento dos apoios da calha devera ter em conta o peso da calha bem como

0 peso dos cabos e outro equipamento a utilizar os caminhos de cabos.

Os cabos a utilizar em canaliza¢bes enterradas serdo rigidos com duas bainhas do tipo
XV (0,6 a 1 kV) com bainha exterior de cor preta ou uma bainha reforcada ou com

armadura. Sendo protegidos por tubos de PVC.

Caso as canalizagbes sejam estabelecidas na via publica os cabos serdo do tipo com
caracteristicas nao inferiores aos tipo VAV, das sec¢Oes indicadas nas pecas desenhadas.
Sendo protegidos por tubos de PVC ou tubo corrugado de cor vermelha, com parede
interior lisa, 0 que proporcionara a resisténcia mecanica e protecao suficiente para resistir
a avarias ocasionadas pela compressdo ou pelo abatimento de terras, pelo contacto com

corpos duros ou pelo choque de ferramentas metalicas.
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As tubagens deverao ficar assentes no fundo devidamente preparado, de valas e ficar

envolvidas em areia ou em terra fina e cirandada.

As canalizagdes enterradas deverdo ser colocadas a profundidade minima de 0,7 m no

caso de arruamentos sem transito e 1 m para arruamentos com transito.

Podendo em casos especiais as profundidades serem reduzidas, quando a dificuldade de
execugao o justifique, sem prejuizo da conveniente protecao dos cabos, ou em locais em

que ndo sejam de prever cargas moveis que possam danificar a canalizagao.

O raio de curvatura dos cabos enterrados ndo devera ser inferior a 15 vezes o seu

diametro exterior médio maximo.

Se na mesma vala houver varios cabos, estes deverdo ser identificaveis de maneira

inequivoca para que possam individualizar-se com facilidade em todo o percurso.

As canalizagbes enterradas deverdao ser sinalizadas por um dispositivo de aviso colocado,
pelo menos, a 0,20 m acima delas, constituido por redes metalicas ou de material plastico
(de cor vermelha), ou a 0,70 m se constituido por tijolos, placas de betdo, lousa ou

materiais equivalentes.

Na transicao de uma linha subterranea para uma linha aérea os condutores deverdo ser
dotados de uma protecao mecanica adequada até uma altura de 2 m acima do solo e

0,5 m de profundidade.
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Deverao ser previstas camaras de visita convenientemente localizadas e distanciadas por

forma a garantir o facil enfiamento e desenfiamento das canalizacGes.

O enfiamento das canalizagdes s6 devera ser efetuado apds a conclusdo dos trabalhos

de construcgao civil relacionados com o estabelecimento dos canais em questao.

As canalizagdes enterradas, quando estabelecidas na vizinhanca de outras canalizacdes,
deverao obedecer ao disposto no Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicdo
de Energia Elétrica em Baixa Tensao (RSRDEEBT) e no Regulamento de Seguranca de

Linhas Elétricas de Alta Tensdo (RSLEAT), na parte aplicavel.

Basicamente as consideragdes serao semelhantes as canalizagbes do tipo a vista ou em
caminho de cabos, podendo ter origem numa instalacao embebida sendo neste caso feita
a transicao através de ligagdo em caixa para cabos XV (0,6-1kV) e por cabos ignifugos,
com baixas emissoes de fumos e isentos de halogéneos (LSFH) do tipo XG (frs,zh) (0,6 a
1 kV) de seccdo equivalente para efetuar a ligagdo aos dispositivos ou aparelhos de

utilizacdo terminais.

O percurso dos cabos e suas derivacdes serao efetuadas de acordo com o indicado para

o tipo de canaliza¢des indicado atras.
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10.6 Tubagem

Os tubos a utilizar ndo deverdo ter caracteristicas inferiores as do cédigo 5101100. As
ligagbes entre tubos para montagem nos rocos em paredes e tetos, ou a vista, assentes
em bracadeiras, serdo executados com unides apropriadas do mesmo material dos tubos,
e fixados por colagem. As ligagdes as caixas serdo feitas com batentes plasticos. Nao
sendo admissivel qualquer diminuicao da sua secgdo util. Em toda a sua montagem
devera o Instalador ter em conta os melhores principios de montagem observando

sempre as disposicdes regulamentares.
10.7 Afastamento das canalizagOes elétricas em relacao a tubagem de agua

As canalizacdes elétricas estarao afastadas pelo menos 20 cm em relacao a tubos de agua
ou outros fluidos, de acordo com o art® 120 do regulamento de seguranca de Redes de

Distribuicdo de Energia Elétrica em Baixa Tensao.

Apoios de construcao civil

Serao da conta do adjudicatario todos os trabalhos de construcao civil relacionados com
a sua empreitada, nomeadamente abertura de furagdes, rogos, tapamentos e remates,

macigos, pinturas das zonas de intervencéo, etc.

Estes trabalhos terdo, obrigatoriamente, de ser de qualidade igual ou superior a do

empreiteiro de construgao civil.
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12 Manutenc3o da instalacdo

Durante o periodo de garantia, o empreiteiro devera fornecer, gratuitamente, toda a
manutencao necessaria aos equipamentos, incluindo a manutencao de rotina, (excluindo-
se desta, os materiais consumiveis) fazendo, para além disso a instrucao do pessoal sobre

o funcionamento dos equipamentos e medidas de emergéncia.

O empreiteiro obriga-se a, terminado o periodo de garantia, estar disponivel para celebrar

um contrato de assisténcia técnica nas condi¢des a acordar pelas duas partes.

13 Omissdes

Em tudo o mais nao previsto nesta Memoria Descritiva e Caderno de Encargos, ou
qualquer divergéncia, serdo sanados de acordo com a Legislacao e Normas Portuguesas
em vigor, ou estrangeiras que, por falta das primeiras, se apliquem ao assunto em questao

e ainda o acordo dos intervenientes que legalmente sejam considerados.
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